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Resum executiu de la intel-ligencia artificial a Catalunya (I)

La intel-ligéncia artificial és la capacitat d'una maquina per mostrar capacitats semblants a la intel-ligéncia
humana, com ara el raonament, |'aprenentatge, la planificacio i la creativitat.

{E isciplines de la 1A

Intel-ligencia
artificial

@ Mercat mundial

» Amb un creixement anual del 35,5%, la IA
assolira un valor de mercat de 1,85 bilions
de dolars el 2030.

D Els principals paisos en IA son els Estats
Units, la Xina i el Japo; la UE és referencia
per la posada en marxa de la primera llei
especifica en intel-ligéncia artificial.

(I} Generalitat
{lY de Catalunya

@ ’rincipals aplicacions

= Salut [k Inddstria = Marqueting
i} Mobilitat i logistica ~ # Agricultura
*2) Societat

& Ind. culturals

% Energia ¥ Seguretat

=1 Comerg electronic i Finances i banca & Medi ambient

[ Educacié & Arti creativitat

(%1 Ciberseguretat

N2 Oportunitats de la 1A

» Millora de la productivitat, noves capacitats i calculs
potenciats

» Tecnologia disruptiva, transversal, democratitzadora i
accessible

» Clau per a les revolucions 4.0 5.0

» Aposta d’institucions publiques i del sector privat per
la 1A

» Cooperacio tecnologica amb regions en
desenvolupament

© portancia de la IA

Personalitzacid de I'experiencia de I'usuari

Innovacio i avantatge competitiu

Automatitzacio i eficiencia
Transversalitat

7? Boom de la IA generativa: models que agafen dades en brut i aprenen a generar continguts d’alta qualitat

Wi,

@ Reptes de la IA

» Augment de consum de recursos, com energia
0 aigua

» Canvis en I'estructura laboral i augment de les
desigualtats i les bretxes digitals

D Augment dels riscos de ciberseguretat

D Nova arma geopolitica en un mén fragmentat

D Generaci6 de fake news que posen en risc
regims politics

Fem avui 'empresa del dema



Resum executiu de la intel-ligencia artificial a Catalunya (ll)

488 empreses al llarg de
la cadena de valor Q

173% més d’empreses respecte el 2019.

Facturacio de 2.155 M€ (0,8% del PIB catala).

14.525 llocs de treball.

El 43,9% de les empreses son startups.
Destaquen:

Per tecnologia desenvolupada:
{5 Aprenentatge automatic (57,8%)
EEE Plataformes d’IA (31,8%)
Per sector d’aplicacio:
< Serveis (45,1%)
[t Industria (40,8%)

@ Startups punteres en

Barcelona, ciutat lider en rondes
de financament per a startups d’'lA

al sud d’Europa

Les startups d’lA de Barcelona
tanquen, de mitjana, 1 ronda per
valor de 2,1 M€ cada 18 dies

Atractiva per a empre

@ internacionals intensi
en lA

la regi6 del sud d’Europa en
inversio estrangera en el darrer
quingquenni (2019-2023).

La inversi6 estrangeraen IA a
Catalunya el 2023 (289 M€) va
representar el 54,7% del total
invertit en IA a I’Estat espanyol.

El 87% dels 140 hubs tecnologics
d’empreses estrangeres establerts
a Catalunya estan enfocats a la IA.

(\:/) Iniciatives de referencie

CIDAl::=..  ©EIAC
AIRA: X HBia Aina"
V1A PiDCA i ; STt car

+ |} Dighst macvesion Wb
v Cwtarmyn

& Excel-lencia en R+D

3a regio en financament
a 'Horizon 1A

29 centres tecnologics i
de recerca destacats

o

ux " 3 y .
g*g\ A Barcelona s'ubica una

"' . unitat de la xarxa Ellis
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

1. Definicio d'intel-ligencia

artificial
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Poden pensar les maquines? 7

Poden pensar les maquines?

Alan Turing, 1950

Imatge generada a partir de DALL-E 2
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Principals conceptes (l) 8

La IA és la capacitat d'una maquina per mostrar capacitats semblants a la intel-ligencia humana, com ara el
raonament, I'aprenentatge, la planificacié i la creativitat.

Que és la intel-ligencia artificial?

La IA neix al 1956 a I'escola d’estiu de Darmouth quan el professor J. McCarthy convoca deu savis del moment per estudiar la conjectura que “tot
aspecte de 'aprenentatge o qualsevol altre atribut de la intel-ligencia es pot, en principi, descriure d’una forma tan precisa que una maquina ho podria
simular”. La IA, doncs, neix com “la ciéncia i enginyeria de fer maquines que imitin el comportament intel-ligent dels humans”.

Definicions posteriors d’interés:

D el disseny i construccié d’agents intel-ligents que reben percepcions de I'entorn i realitzen accions que afecten aquest entorn” S. Russel i P. Norvig.

D “a capacitat que té un sistema per interpretar dades externes correctament, aprendre d’aquestes dades, i fer servir els coneixements adquirits per
completar tasques i assolir objectius especifics mitjangant una adaptacio flexible” A. Kaplan i M. Haenlein.

D “sistemes que mostren un comportament intel-ligent i amb capacitat de realitzacioé d’accions —amb un cert grau d’autonomia— per assolir objectius
especifics” Comissié Europea.

En sintesi, i al marge de la controvérsia encara existent sobre el concepte d’intel-ligencia artificial, podem definir-la com:

“la disciplina que cerca desenvolupar o construir sistemes que imitin el comportament intel-ligent dels humans i puguin raonar, actuar
racionalment o reaccionar de forma proporcionada i adaptativa a la percepcié de Pentorn”.

Fonts: Karina Gibert, UPC; CIDAI, Comissio Europea
'lm Generalitat . L
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Principals conceptes (ll) 9

La IA és la capacitat d'una maquina per mostrar capacitats semblants a la intel-ligencia humana, com ara el
raonament, I'aprenentatge, la planificacié i la creativitat.

Que és la intel-ligencia artificial?

DLalAésuna disciplina molt amplia que reuneix moltes branques diferents. Entre elles és conegut I'aprenentatge automatic (nachine learning), familia de métodes
gue automatitzen la construccié de models de la realitat a partir de dades i genera els mecanismes per a que els sistemes intel-ligents aprenguin el comportament
dels sistemes reals, identifiquin patrons i puguin realitzar prediccions per donar suport a decisions complexes.

DEntre les técniques d’aprenentatge automatic actualment es troben els models de xarxes neuronals artificials i, dins d’aquestes, destaquen les xarxes neuronals
artificials profundes, que donen llo¢ a I’'aprenentatge profund (deep learning), capaces de processar grans volums de dades en temps molt competitius per
resoldre problemes de gran complexitat, especialment pel que fa al processament d’imatges i text obert.

D Darrerament s’han fet encara més populars les técniques de IA generativa, basades en un tipus més complex de xarxes neuronals artificials anomenades xarxes
neuronals artificials adversaries de les que més endavant parlarem.

D Eis sistemes de computacié d’lA poden estar basats purament en programari i actuar en el mén virtual (p. ex.: assistents de veu, programari d’analisi d’imatges,
sistemes de reconeixement de veu i discurs, cercadors, etc.) 0 bé es poden trobar integrats dins d’algun tipus de dispositiu de maquinari (p. ex.: robots, drons,
vehicles autonoms, dispositius mobils, etc.).

DLalA ésuna disciplina que emergeix com un factor decisiu de canvi, i aporta una veritable automatitzacié de diversos sectors. Pel fet de dotar les maquines i
aplicacions amb capacitats cognitives propies de les persones, com I’'aprenentatge, el raonament, la resolucié de problemes, b planificacio, etc., la IA permet el
suport a la presa de decisions complexes amb una alta precisio i velocitat, gracies a una intel-ligéncia basada en la recopilacié de dades, juntament amb
capacitats adaptatives i d’autoaprenentatge. Es per aixd que a mesura que la IA vagi creixent i madurant, nous sectors i mercats I'adoptaran en els seus respectius
ambits degut als avantatges que ofereix.

Fonts: Karina Gibert, UPC; CIDAI
'Im Generalitat
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Intel-ligencia artificial

La intel-ligéncia artificial és una disciplina
gue combina la computacio, el processament

de dades i la gesti6 automatica del
coneixement per resoldre
problemes complexos.

Les xarxes neuronals artificials sén un
subconjunt de I'aprenentatge automatic i
es troben al cor dels algorismes
d'aprenentatge profund. Tant el nom com
I'estructura s'inspiren en el cervell huma,
imiten la manera en que les neurones
biologiques es comuniquen entre elles.
Les xarxes neuronals artificials s'han
d'entrenar amb conjunts de dades

per aprendre i poden millorar la seva
precisio a mesura que processen més
dades.

La IA generativa fa referéncia a models

d'aprenentatge profund que, a partir de dades en
brut, poden "aprendre" a generar resultats més
plausibles per a cada consulta, ja siguin texts,
imatges, video, codi, musica o altres continguts

d’alta qualitat.

T 4 oo
A @ C @ (lll} Generalitat
AllY de Catalunya
Catalonia
Trade (L Investment

Intel-ligencia artificial

&

Machine learning

%

arxes neuronals artifici

&

Deep learning

IA generativa

10

L'aprenentatge automatic, o
machine learning, és una branca
de la intel-ligéncia artificial que se
centra en algorismes de

processament intensiu de dades
per aprendre patrons complexos de
la realitat que permetin modelar-la.
Alguns poden millorar-ne
gradualment la precisio a mesura
gue processen meés dades.

L'aprenentatge profund, o deep
learning, és un tipus de xarxa
neuronal artificial que utilitza
operadors més complexos i permet
resoldre problemes més complexos
amb major qualitat i menys temps de
computacio.

Fonts: ACCIO a partir d'IBM, MIT, Dealroom i Databrick
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Categories i aplicacions

11

_ Descobriment ~ Compressio
Segmentacio  (festructures  significativa
Obtencio de ,\ / Visualitzaci6  Deteccig ~Classificacio
caracteristiques de big data de frau d'imatges

Aprenentatge

Recomanacio6 de ;
il no supervisat

sistemes

Marqueting dirigit

%

NLP

Veu

NLP: Processament del llenguatge natural

V4 e ;
ACC'O (Il Generalitat
{lY de Catalunya
Catalonia
Trade (L Investment

Nous
coneixements

visio Aprenentatge

automatic

Diagnostics

Aprenentatge

) —> Prediccions
supervisat

Optimitzacio
de processos

7 Jocs

Aprenentatge

Cac el = lasques d'aprenentatge

> Adquisicié dhabilitats

Font: ACCIO a partir de Capgemini, Experfy Insights i CIDAI
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Convergencia de la IA amb altres tecnologies 12

El boom de la intel-ligencia artificial va lligat a la maduracio sincronitzada de diverses tecnologies, entre les que destaquen:

ﬁﬁ o ICDnEUeios | Connectivitat i xarxes (5G) ||H
microelectronica Al
E Arquitectura de dades Supercomputacio O
o Dispositius portables i uantica @
(@) sensors intel-ligents ?
A . N2
Nuvol i edge Blockchain
G ol ies 66

% New space

- Font: elaboracio propia
S (|l Generalitat

WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




Aplicacions de la intel-ligencia artificial (1) 13

SOCIETAT

SALUT

FINANCES | BANCA

MOBILITAT | LOGISTICA

CIBERSEGURETAT

ENERGIA
MARQUETING

COMERC ELECTRONIC
INDUSTRIES CULTURALS

EDUCACIO
SEGURETAT

INDUSTRIA
SISTEMES MEDIAMBIENTALS

AGRICULTURA

ART | CREATIVITAT

ACC I O @]ﬂi cGlee %nglitt:\tya Fem avui 'empresa del dema
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Aplicacions de la intel-ligencia artificial (11)

Millora de la diagnosi clinica
Medicina personalitzada

Acceleracioé del descobriment
de nous medicaments

Gestid i analisi de dades de
salut

Transformacio de
I'experiencia del pacient
Monitoritzacié de pacients
Telemedicina

Imatge médica

Cirurgia robotica

Suport a la presa de
decisions

ACCIO [} s
WlY de Catalunya
Catalonia

Trade (X Investment

Increment de la seguretat en
vehicles

Sistemes ADAS
Prediccio del transit
Sistemes de navegacio

Vehicles de conduccio
autonoma

Increment de la seguretat i
eficiencia en transport per
ferrocarril

Planificacio logistica
Optimitzacio de processos

Prediccions en la demanda i
el subministrament

Gestio de xarxes

Xarxes intel-ligents
Manteniment predictiu
Control d’infraestructures

Personalitzaci6

Cercadors intel-ligents
Suport en I’experiencia de
client amb bots de conversa
Recomanacions de compres
Estructura de preus
dinamica

Predicci6 de la demanda
Gestio d’inventari

Detecci6 de comentaris
falsos

Cerca per veu i imatge
Realitat virtual i augmentada

Fonts: ACCIO a partir de MIT, Dealroom, Databrick, Comissio Europea i IEA
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Aplicacions de la intel-ligencia artificial (l11)

15

Assistents de veu
Gamificaci6

Creacio de continguts
Seguiment personalitzat
d’alumnes

Millora de 'accés a
I'educacio

ACCIO [ generatret,

Catalonia
Trade (X Investment

Utilitzacié de robots per
millorar I'eficiéncia

Reconeixement d’objectes i
manipulacio

Interaccio huma-robot
Processament natural del
llenguatge per facilitar les
instruccions

Optimitzacio i
automatitzacio de
processos productius
Manteniment predictiu

Control d’aigua i humitat
Monitoritzacié de nutrients al
sol

Gestidé d’estocs

Control d’inventari i cadena
de subministrament

Identificacid de riscos de
malalties i plagues

Previsié meteorologica

Ciencia per a la ciutadania
IA pel bé comu

IA social

Etica d’IA

Impacte social

IA amb proposit
Transformacio digital
Administracio digital
intel-ligent

Fonts: ACCIO a partir de MIT, Dealroom, Databrick, Comissio Europea i IEA

Fem avui 'empresa del dema



Aplicacions de la intel-ligencia artificial (V) 16

Animacié en jocs i videojocs

Personalitzacio per fer-los més realistes

Detecci6 d'anomalies i Segmentaci6 de clients i

Predicci6 del risc en credits isténcia i i i
DN amenaces models de comportaments ASS|§t.enc!a,1 : tutorials €n Jocs

Deteccio d'activitats Sistemes de resposta Creaci6 de continguts Planificacio i personalitzacio
transaccionals no automatica : : o de viatges
sol-licitades . Millora i personalitzacio dels i .

Intel-ligéncia contra : Analisi predictiu de preus
Detecci6 de frau anuncis .

amenaces (threat TINIT A Analisi de rutes

. ) : Analisi d’adheréncia a

Assessorament del risc intelligence) marca Recomanacions en funcié
Previsié del comportament Gesti6 de vulnerabilitats Bots de conversa del perfil
de mercats Sistemes de resposta Analisi de dades d’audiéncia

N adaptables i multillenguatge
automatica Mantenir al usuaris

interessats per mitja d'analisi
de dades en temps real

2 oG ; Fonts: ACCIO a partir de MIT, Dealroom, Databrick, Comissié Europea i [EA
eneralitat
ACCIO WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Aplicacions de la intel-ligencia artificial (V) 17

Font d’inspiracié i generacio
Sup_o_rt ala presa de Ajuda al calcul de petjada de d’idees
decisions carboni o _
Formacié . Composiciéo musical
o o Sistemes d’alertes Nou concepte d’art
An?'!s! predictiva dinundacions “Actors virtuals” per a
Analis! de comportament Sistemes de prevencio | videojocs, series i pel-licules
Deteccié d’objectes en extinci6 d’incendis Suport oo actors oel
temps real Monitoritzacié de la desenvolupament dels
Reconeixement facial i de biodiversitat personatges
veu Alertes en temps real - -
o L Millora de la imatge
Monitoritzacio de seguretat d’episodis de contaminacio i fotografica i audic?visual
en carreteres, fronteres, etc. pol-lucio automatitzacié de ;
Sistemes de defensa Models predictius de processos de post-
contaminacio produccié

R Fonts: ACCIO a partir de MIT, Dealroom, Databrick, Comissio Europea i IEA
ACCIO [ gt - \
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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La IA i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (I) £BIECTIUS sosTENIBLE

La intel-ligencia artificial com a tecnologia transversal i clau a curt, mig i llarg termini, impacta en els ODS.

Els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) sén el pla mestre de Nacions Unides per a aconseguir un futur
sostenible per a tothom en vistes al 2030. La IA és una eina que pot contribuir en la consecucié de la majoria dels ambits
primordials per a I'assoliment que persegueixen els objectius de desenvolupament sostenible. La contribucié en els ODS es pot

donar en els seglents camps:

DE GENERE I SANEJAMENT

POBRESA : I BENESTAR DE QUALITAT

g

FIDE LA f } SALUT EDUCACIO 5 IGUALTAT B AIGUA NETA

TREBALL INDUSTRIA REDUCCIO DE CIUTATS CONSUM
DIGNE | 9 INNOVACIO 10 LES DESIGUALTATS 11 | COMUNITATS 12 I PRODUCCIO
CREIXEMENT INFRAESTRUCTURES SOSTENIBLES RESPONSABLES
ECONOMIC

A

il > | afiis | ©O

v

ACCIO VIDA VIDA PAU, JUSTICIA ALIANCA 3
CLIMATICA SUBMARINA TERRESTRE 1 INSTITUCIONS PELS OBJECTIUS “l>
SOLIDES - \,"
P 1

OBJECTIUS GLOBALS

de Desenvalupament Sostenible

ACCIO [ g,
Cdtalgar:]g & Investment
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La IA i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ll)

L:BJECTIUS sostenisLE 19

La IA impacta directament en la consecuci6 de tots els (17) Objectius de Desenvolupament Sostenible.

FIDELA
POBRESA

4

EDUCACIO
DE QUALITAT

1. Fi de la pobresa

Aprenentatge automatic per a avaluar la despesa dels
consumidors i la riquesa dels actius i immobles, utilitzant
imatges per satel-lit d'alta resolucio per a mesurar la pobresa.
Eines financeres intel-ligents per assessorar families amb
ingressos baixos.

2. Fam zero

Eines d’aprenentatge automatic per a la deteccio rapida de
malnutricié mitjangant reconeixement d’imatge facial.
Algoritmes pel monitoratge de cultius. Aplicacions per a
produir aliments i reduccié de desaprofitament d’aliments.

3. Salut i benestar

Detecci6 precog¢ de malalties mitjancant algoritmes. Eines per
a 'automatitzacié d’analisi de genoma i proves de laboratori.
IA pel descobriment avancat de nous farmacs. Deteccid de
pautes depressives analitzant el to de veu del pacient.

4. Educaci6 de qualitat

Eines basades en IA per a la correcci6 i facilitacié de
comentaris. Plataformes IA de contingut en video per a la
preparacio de proves i examens. Eines d’IA generativa de
suport a I'estudi i recerca. Prediccid d’abandonament escolar.

6

IGUALTAT
DE GENERE

AIGUA NETA
I SANEJAMENT

v

5. lgualtat de genere

Reduccio del biaix de génere en processos selectius;
Identificacié de victimes violéncia de génere mitjancant
algoritmes. APlIs per a la deteccid d’escletxes de génere
en empreses, amb analisi de dades massiva.

6. Aigua neta i sanejament

Sistemes de suport al monitoratge i processament
d’aiguies residuals. Sistemes integrats de dessalinitzacié
d'aigua de mar i reutilitzacio de I'aigua mitjancant
tecnologia d’lA per a elaborar indicadors detallats.

7. Energia neta i assequible

Deteccio péerdues de potencia en el subministrament
amb sistemes d’lA. Eines de prediccid climatica per ala
gesti6 eficient de la generacié i el consum d'energia.
Eines de monitoratge i optimitzacio de la despesa
energetica.

Font: elaboracié propia a partir d’Al for Sustainable Development
Goals (Al4SDGs) Think Tank

Fem avui 'empresa del dema



La IA i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (lIl) £ BIECTIUS sOSTENIBLE 20

-
“an

(La |IA impacta directament en la consecucio de tots els (17) Objectius de Desenvolupament Sostenible.

| CREIXEMENT

ECONOMIC Creixement de I'activitat econodmica gracies ala IA i

i

8[:{;;.[(».«.-;. 8. Treball digne i creixement economic

12consum 12. Consum i produccio responsables

RESPONSABLES IA aplicada en processos productius per optimitzar la
I'explotacié de dades de mercat. Creacio de nous llocs de despesa de recursos. Eines de reconeixement d‘imatges
treball qualificats entorn la IA. Millora en la satisfaccio de la w per a millorar els indexs de reciclatge de plastics.
demanda i deteccid d’estrés laboral.

g.Nm 9. Industria, innovacio i infraestructures

CLIMATICA

S Optimitzacié d’infraestructures i gestié transit amb la IA. Sensors d’IA per mesurar i reduir les emissions de

Millora i automatitzacié dels processos productius. CO,. Modelitzacio basada en IA i la fisica per a
Manteniment i monitoratge de les infraestructures. Visio per 0 proporcionar previsions i alertes precises en temps

computacio per a la gestié de residus industrials. real sobre les inundacions.

13 ACCIO 13. Accio climatica

10 parehh el 10. Reduccio de les desigualtats 14 ey 14. Vida submarina
e Solucions d’lA per lluitar contra la marginalitat. Models Solucions d’lA i imatges per satellit per detectar
= alternatius d’identificacié basats en IA per salvar biaixos per pesca il-legal. Eines de monitoratge i preservacio de
{=) motius de llengua, raca, sexe o grup social. Aprenentatge la fauna i flora marina. Sistemes de gesti0 de
e profund per lluitar contra desigualtats per barris. piscifactories i aquicultura basats en IA.

“ CWTATS| 11. Ciutats i comunitats sostenibles
SCoTENBLES Millora de la planificaci6 urbanistica gracies a la IA. Gestio
optimitzada dels serveis municipals. Eines per resoldre els
nous reptes de les ciutats, com la congestio del transit,
‘ gestio d’emergencies, la prevencio de la delingtencia, etc. Font: elaboracié propia a partir d’Al for Sustainable Development
z . Goals (Al4SDGs) Think Tank
AC C i O Generalitat . )
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La IA i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (IV) £ BIECTIUS sOSTENIBLE 21

-
“an

(La |IA impacta directament en la consecucio de tots els (17) Objectius de Desenvolupament Sostenible.

15 s s 15. Vida terrestre

Programari d’IA per donar suport en les tasques de preservacio
dels ecosistemes terrestres. IA per una distribucié més sostenible
de les terres de cultiu. Eines de seguiment en temps real del flux
de residus processats per les plantes de tractament de residus.

16 peiobselll 16. Pau, justicia i institucions solides
i Programari d’lA en processos participatius per a institucions més
03 democratiques. IA per donar suport en tasques policials
z_ IA per detectar i combatre les fake news. Visié per computador per
' = detectar activitats delictives en fronteres.

17$§L“s”3é‘mms 17. Alianca pels objectius

Cooperacié amb IA per detectar I'evasio i el frau fiscal. Acords
globals multi-pais per a una IA ética. Algoritmes per ajudar als
paisos a alinear les seves politiques d’acord amb els ODS, de
manera automatitzada. Plataformes i bases de dades que utilitzen
la |A per a consecuci6 d’objectius globals (p.ex: plataforma
integrada de diferents observatoris astronomics mundials per
preveure fenOmens astronomics, com meteorits o cometes).

Font: elaboracié propia a partir d’Al for Sustainable Development

- ) Goals (Al4SDGs) Think Tank
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Importancia de la intel-ligencia artificial 22

La IA té un valor estrategic que permet reduir costos i
millorar la productivitat. Les industries que adopten
tecnologies d'lA poden aconseguir un avantatge
competitiu en ser més agils, innovadores i adaptar-se
millor a entorns en rapida evolucioé. La IA permet un
desenvolupament de productes més rapid i precis
simulant i modelant diversos escenaris. Ajuda a
identificar defectes de disseny, predir resultats i
racionalitzar el procés d'innovacié.

L'impacte que tindra la IA en els mercats i models
de negoci sera molt extens. La IA sera clau en la
revolucio de la industria 4.0 i en la creacio de valor
afegit en tots els segments del mercat. Es una
tecnologia de la qual se’n beneficiaran moltes
industries, de sectors com la ciberseguretat, les
telecomunicacions, la banca o el comerg
electronic, entre d’altres.

Els sistemes intel-ligents de suport a la presa de
decisions son sistemes intel-ligents complexos que
combinen diferents models intel-ligents predictius,
descriptius 0 de raonament que permeten processar
coneixement i dades de forma integrada i ajudar les
organitzacions a prendre decisions que vagin del
nivell més operatiu, com el manteniment predictiu, al
més estrategic, com dissenyar nous productes o
anticipar-se a possibles escenaris no desitjats.

La IA permet I'automatitzacio de processos i
de la producci6, el manteniment predictiu, la
gestio intel-ligent d’inventaris i del consum
energetic, i fins i tot la planificacio de la
demanda i I'optimitzacio de tota la cadena de
subministrament.

La RPA, automatitzacio de processos robotics
o robotica de programari, fa servir tecniques
d’automatitzacié en tasques transaccionals i
permet accelerar la transformacio6 digital.

En ambits com la venda al detall, el marqueting i el comerg electronic, els sistemes basats en IA

ajuden a comprendre les preferencies i el comportament dels usuaris. Aixo permet les

recomanacions personalitzades, els bots de conversa d’atencié al client a mida que milloren

I'experiéncia de l'usuari i busquen fidelitzar-lo. A 'administracio publica, la |A pot utilitzar

aguestes recomanacions personalitzades per construir sistemes proactius que millorin la ;
satisfaccio del ciutada atenent millor les seves necessitats. Font: ACCIO
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

2. Mercat mundial de la

intel-ligencia artificial
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Dades globals i prospectives de la IA

24

A escala mundial, es preveu un augment significatiu de la contribucio de la IA en el PIB fins al 2030, relacionat amb el
creixement sostingut en la inversio i el desenvolupament de la IA per part de les empreses, que hi donen cada cop

MeEs importancia per entrar a nous mercats amb nous models de negoci.

Evolucio del volum del mercat mundial de la |A

2.000
1.500 +35,5%
anual
1.069
1.000

795
583
298 l
0 J

2024 2025 2026 2027 2028

Amb un creixement anual del 35,5%, la IA
assolira un valor de mercat d'1,85 bilions
de dolars el 2030.

,]I | Generalitat
{lY de Catalunya

A Europa es preveu un augment
del PIB que resultara en una suma
de 84 milers de milions de
dolars, fet que es traduira en un
creixement anual del 15,9% entre
el 2024 i el 2030.

Fonts: Statistai BCG
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Dades globals i prospectives de la IA, per tecnologia 25

La IA té potencial per impactar en cadascun dels sectors economics optimitzant els processos productius i oferint
multiplicitat d’aplicacions de manera transversal en la cadena de valor

S’estima que el machine learning representi

amb diferencia la major quota de mercat a
nivell mundial, seguit del processament de Mercat mundial de la IA el 2030 per tecnologia

llenguatge natural i 'automatitzacio i
sensors, els proxims anys.

9%
@ Sectors on es generara major impacte de la 1A el
2035:
m Robotica = Automatitzacio i sensors
ég lD! @ = Visio per computacio ® Machine learning
. , L. Processament de llenguatge natural
Serveis financers TIC i Industria 4.0
telecomunicacions
- Fonts: Statista i BCG
ACCIO (Il Generalitat
{lY de Catalunya
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Dades destacades 26

El /4,9%0 de les empreses preveu 'adopcioé d’IA en els propers 4 anys;
destaquen TIC i comunicacions, entreteniment i esports, mobilitat i
finances.

il Vil

S'espera que la demanda d'especialistes en IA i aprenentatge automatic
creixi un 40%0 (1 milié de nous llocs de treball) en els propers 4 anys.

L'area amb major inversio en intel-ligéncia artificial el 2022 va ser la medica
(6.100 milions de dolars), seguida per la gestié de dades i processament
al navol (5.900 milions de dolars) i la fintech (5.500 milions de dolars).

La IA accelera la innovacié tecnologica en tots els ambits, com ja ha
succeit en els semiconductors; Nvidia, que fabrica la majoria dels xips de

la IA, ha triplicat el valor de les seves accions el 2023.

Fonts: Stanford University i WEF Future of Jobs Report
'” | Generalitat
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Impacte de la IA en el PIB de les regions mundials el 2030 27

La IA tindra un impacte significatiu sobre el PIB mundial el 2030, representant un 14% meés del PIB mundial i uns 15,7 bilions
de dolars addicionals a I’economia global. Es preveu que la IA contribueixi de manera destacada a la Xina, amb un augment
del 26% del PIB, i a América del nord, amb un 14,5% d’augment.

Nord d’Europa
America del nord 9.9% PIB

1,8 bilions de $
Sud d’Europa

11,5% PIB

14,5% PIB
3,7 bilions de $

Xina

26,1% PIB
7 bilions de $

0,7 bilions de $

Resta d’Asia

Ameérica Llatina 10,4% PIB

0,9 bilions de $ Africa, Oceania i altres

5,4% PIB
mercats asiatics
0,5 bilions de $
5,6% PIB
Nota: El mapa mostra el percentatge

de I'impacte de la |IA sobre el PIB de 1,2 bilions de $ ‘

cada regi6 o pais, i a sota la xifra de

guanys addicionals al PIB de cada

regié que representa aquest

percentatge. Font: PWC

) searinye
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Principals regions de rellevancia al mon

28

(Totes les regions experimentaran beneficis de la IA fins al 2030, especialment Asia i América del Nord.

t

X ! S .~

Asia
S’ha consolidat com la regio lider en el mercat
d'lA

La Xina, Corea del Sud, Singapur i el Jap6 han
fet grans inversions en R+D i implementacio
d'lA, aixo ha situat Asia en segon lloc al
ranquing mundial.

gt £
@ « o

(I} Generalitat
{lY de Catalunya

America

Capdavantera en adopci6 i innovacié d'lA

America del Nord mantindra la quota de
mercat més alta al mon fins al 2030 en termes
d’adopcio d'IA gracies al desenvolupament de

la IA generativa.
&= ()

Europa

Creixement sostingut fins al 2030 i gran
potencial d’innovacio en IA

Europa es consolida com una de les regions
més potents en innovacio d'lA, amb el Regne
Unit, Franca i Alemanya com a paisos
destacats.

La UE disposa d’un marc normatiu pioner, que
espera proporcionar avantatges a les empreses

locals.
sp -
any

Fonts: Statista, PwC, AGP Frost i ITA
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Principals paisos de rellevancia en desenvolupament de la IA 29

(]

&

C

Els principals paisos amb un major creixement de la intel-ligéncia artificial fins el 2030 seran els Estats
Units, la Xina i el Japd. Alemanya, el Regne Unit i Franca son els paisos europeus més destacats.

: Font: elaboraci6 propia a partir de Statista i fDi Markets
1l Generalitat . )
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Empreses liders mundials en IA (per facturacio) 30
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Inversio Estrangera Directa (IED) en intel-ligencia artificial

31

La IED en IA ha augmentat considerablement després del 2020, assolint a finals de 2023 una inversio de més de 23.210 milions
d’euros i més de 81.266 ocupats en 496 projectes.

' IED en intel-ligéncia artificial (2019-2023)

: Capital invertit Ocupacio
Projectes

Any J (M€) generada

2023 496 23.210 81.266

2022 705 16.080 148.838

2021 525 23.250 43.079

2020 142 1.900 10.912

2019 200 2.100 13.598

' Principals empreses inversores (2019-2023)

- &= £ @ ()
SAMSUNG  E"Microsoft ~ amazon {Iii'r GIC  Copgominie®d
15.826 M€ 8.740 M€ 5.571 M€ 3.021 M€ 1.576 M€

Al Generalitat

' Principals paisos d’origen i desti de la IED (2019-2023)

Origen )
Desti'®

‘Origen
o SR
@r:«_’:.

o,

S
S

@ Desti  Origen i desti
2
=
»
A Wy
‘e’ £ %
e K105
- —

Font: elaboraci6 propia a partir d’fDi Markets
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Capital risc en startups d’intel-ligéncia artificial 32

Durant el periode 2019-2023 s’han tancat 19.780 rondes de capital risc per valor de 135.000 milions de dolars en startups
d’intel-ligéncia artificial al mon, amb els Estats Units destacant com a ecosistema més dinamic.

- Rondes d’inversié en startups d’intel-ligéncia artificial v Valor i nombre de rondes tancades als principals paisos
5.000 45.000 t «aq» - .
&7 ¢
40.000 9 -_— @ 7 S -—

A c
® 4.500 2
S 35.000 = 73.897 M$ 19.020M$ 6.978M$ 5.712M$ 4.247 M$
2 30.000 3 8.300 rondes 1.022rondes 1.493rondes 669 rondes 701 rondes
E 4.000 : ' 'g Les startups europees representen el 14,5% del total invertit
(] = . -
2 A N 00 Principals startups per ronda tancada
5 20.000 © ' &= a= P ® ®
= ' — — —
> 3.500 A ge!

15.000 2 M metropolis YU ANTHRoP\c A\
:> momenTo
3.000 10.000
2019 2020 2021 2022 2023 1.050 M$ 940 M$ 580 M$ 500 M$ 500 M$
Valor de les rondes (M$) 4 Rondes tancades Principals inversors en capital risc
- &£ &= &= &£ a
Nota: s’hi inclouen les rondes d’inversié pre-seed i seed, i les séries A-C; techstars_ Combinator P INSIGHT IANTLER

HARTNLERS

les dades fan referéncia al periode del 2019 al 2023.

Font: elaboraci6 propia a partir de Crunchbase
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Casos d’exit empresarials d’'implementacié de la A 33

AM

H&M combina la IA amb la intel-ligéncia humana, posant especial emfasi en la implicacio
dels empleats en la implantacio de solucions en IA: un exemple es troba en les vendes de
final de temporada, on la IA adapta els preus per optimitzar les vendes i es combina amb
I'aportacido humana, que fa millorar els resultats. Aquest éxit ha permes reduir els residus,
apropant H&M als seus objectius de sostenibilitat.

SAMSUNG

Samsung revoluciona el mercat dels smartphones amb el Galaxy Al, el primer que
integra la IA i que impulsa diverses de les noves opcions que porten els dispositius.
Destaquen la traduccio en temps real de les trucades de veu, la transcripcioé de veu a text
distingint entre diferents parlants i I’edicio generativa de fotografies. El llancament es va
fer a principis de 2024 i s’anira integrant a diversos models de la marca.

moderna

Moderna va aplicar la IA per accelerar el disseny de la seva vacuna d'ARNm contra la
COVID-19. Actualment, Moderna aplica la IA per obrir una nova frontera en el
tractament del cancer: les terapies neoantigenes individualitzades. A més, s’ha associat
amb IBM per aprofitar la IA i la computacioé quantica per avancar i accelerar el
desenvolupament de terapies innovadores basades en ARNm.

T=SLA

Tesla utilitza 1A per millorar el rendiment i la seguretat dels seus vehicles recopilant i
analitzant dades dels sensors i cameres dels propis vehicles. Els sistemes d'lIA poden
identificar i predir possibles perills a la carretera, com altres automobils, vianants i
obstacles, cosa que permet al vehicle prendre decisions en temps real.

Fonts: BCG, Medium, MIT i Xataka
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Patents i publicacions en IA arreu del mén

El nombre de patents en IA publicades el 2021 era 30 vegades major comparat al 2015.

Els Estats Units disposen del nombre de patents en IA més gran del mon.

Percentatge de patents per jurisdiccio el 2021

m Estats Units

Resta
Principals empreses que patente
Tenceni iR BaihEE IES SAMSUNG
D = &
PING AN BH Microsoft —  Alphabet =  (intel

'l[ | Generalitat
¥ de Catalunya
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Ranquing de les 10 institucions del mon amb major nombre de

publicacions en IA el 2021

Chinese Academy of Sciences

Tsinghua University

University of Chinese Academy of
Sciences

Shanghai Jiao Tong University
Zhejiang University
Harbin Institute of Technology

Beihang University

%

o University of Electronic Science and
Technology of China

P Pekin University

- Massachusetts Institute of
Technology

I 5099
I 3373
I 2.004
I 2703
I 500

I 2.016

I 1970

I 1051

I 1893

I 1745

Fonts: Frost & Sullivan, Statista, Standford HAI i Lens.org
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

3. Intel-ligencia artificial

generativa
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Definicid d'intel-ligencia artificial generativa 36

La IA generativa és la branca de la IA que fa referéncia a models
d'aprenentatge profund que, a partir de dades en brut, poden "aprendre" a
generar resultats més plausibles per a cada consulta, ja siguin texts,
imatges, video, codi, musica o altres continguts d’alta qualitat.

Els programes de generacio automatica estan programats per
utilitzar-se en diversos camps, com ara el disseny de farmacs,
la nova composicié de materials i la generacio de dades
sintetiques.

Aguesta tecnologia utilitza I'aprenentatge no supervisat |
semisupervisat per identificar el patré abstracte o subjacent
de la peticio d'entrada per generar contingut unic com ara
text, codis de programari, imatges, audio i video.

Un programa de generacio automatica utilitza algorismes
impulsats per I'aprenentatge automatic/aprenentatge profund
per crear una sortida sistematitzada i optimitzada com la
humana.

Fonts: CIDAI, IBM, MIT, CBI, Dealroom i Databrick
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Categories i aplicacions de la IA generativa
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37

Dades
sintetiques

N Visio per
Creativitat computador

Sx
A

Generativa

Processos
creatius

Processament
de la veu

Font: ACCIO basat en Capgemini, Experfy Insights i CIDAI
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Mercat potencial de la IA generativa 38

Es preveu un augment significatiu del mercat potencial de la IA generativa gracies a I'evolucio6 del
models d’aprenentatge que han permés gran millores pel que fa a la creacié de contingut, principalment
en forma de text, imatge, audio i video.

Evolucié del mercat mundial de la IA generativa

Creixement del mercat per la rapida adopcio de

70 61 programes generatius en diverses arees d’aplicacio

60 I industries com els mitjans de comunicacio,
M I’entreteniment o les tecnologies d’informacio.

50 +42,7% _ _ i
anual 41 La millora dels models autogeneratius augmentara

40 I’Us i les aplicacions en diversos camps nous.

30 29

21
’ l
0
2023 2024 2025 2026 2027

: Font: Frost & Sullivan
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Temps d’adopcid 39

ChatGPT es va convertir en viral, amb 1 milidé d’usuaris en tan sols 5 dies, i va arribar als 100 milions en
2 mesos, desfermant el boom de la IA generativa

Penetracid de diferents plataformes segons el temps d’adopcio per arribar al milié d’usuaris des del seu llancament

I—o 5 dies

2,5 mesos
5 mesos

EQW@@@

) Font: CBI
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Dades destacades de la IA generativa 40

L’adopcié de la IA generativa podria impulsar un augment del /%0
(gairebé 7 bilions de dolars) del PIB mundial i elevar el creixement de la
productivitat en 1,5 punts percentuals en un periode de 10 anys.

Prop del /5% del valor que podrien aportar els usos de la IA generativa
correspon a quatre arees: operacions amb clients, marqueting i vendes,
enginyeria de software i R+D.

En alguns ambits la IA generativa té el potencial d’automatitzar tasques

laborals que avui en dia absorbeixen entre el 60%0 i el /0% del temps
dels treballadors.

La IA generativa podria generar un creixement de la productivitat laboral
d’entre el 0,1% i el 0,6%0 anual fins el 2040.

Eines d’IA generativa com Copilot estan ajudant els treballadors: el 88%0
dels enquestats senten que sdGn més productius en utilitzar-lo.

Fonts: Goldman Sachs, McKinsey i Stanford University
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Principals apps d’|A generativa
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Principals startups d’lA generativa 42

w 10 principals startups enfocades al camp de la IA generativa:

Startups destacades per rondes tancades

= ® = = =
g at%i ke E'EE NUIQ M metropolis e
4.200 M$ 2.900 M$ 2.100 M$ 1900 M$ 1500 M$
0 @ £ @ @
S [Ely PONY A\
1400 M$ 1400 M$ 1300 M$ 1300 M$ 1200 M$

Font: elaboraci6 propia a partir de Crunchbase
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Unicorns d’lA generativa
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43

6 startups d’intel-ligéncia artificial generativa han aconseguit
esdevenir unicorns (valoracio superior als 1L000 milions de dolars)

Y i
unicorns

OpenAl és una empresa de recerca i desenvolupament en intel-ligencia artificial. Utilitza tecnologia de processament
de llenguatge natural, xarxes neuronals artificials i aprenentatge automatic
Productes: Chat GPT, DALL-E

Hugging Face desenvolupa eines per a crear aplicacions per mitja de I'aprenentatge automatic
Productes: Transformers, Hugging Face Hub, Hugging Chat

Ligthtricks desenvolupa aplicacions mobils d’edicié de video i imatges
Productes: Facetunes, Videoleap, Photoleap, Filtertine, Beatleap, Motionleap, Artleap, Lightleap, Boosted

Jasper és una plataforma d’lA que permet crear converses automatitzades en diferents canals com xat, correu
electronic, SMS i xarxes socials. La plataforma es basa en tecnologies de processament de llenguatge natural
(NLP) i aprenentatge automatic (ML).

Productes: Jasper

Glean ha desenvolupat un assistent d’|A generativa per a crear documents, converses i aplicacions d’'una empresa,
tot fent servir la informacio de la propia empresa
Productes: Glean Assistant

Stability Al és una empresa d’lA generativa en codi obert. Disposa d’eines de generacio d'imatge a partir de text, de
llenguatge, d'audio, videos, codi i objectes 3D

Productes: Stable Diffusion, Stable Audio, Stable LM, Stable Video Font: CB Insigths
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Impacte de la IA generativa en les principals regions a4

(América del Nord se situa lider mundial en adopcio de programes d’lA generativa.

Asia-Pacific Ameérica del Nord Europa
S'espera que el mercat regional, que inclou les Ameérica del Nord disposa del nombre de Europa esta preparada per a una rapida i
economies tecnologicament experimentades i patents presentades més alt del mon, elevada adopcid, perd s’han proposat noves
de rapid creixement de la Xina i I'India, creixi alhora que es posiciona lider al mercat regulacions per a les tecnologies generatives
al ritme meés alt a escala mundial. mundial. gque poden tenir repercussio en el seu
La generacio sintética de missatges i desenvolupament i implantacio.

Amb plataformes com ChatGPT bloquejades a e e i

Ia_ Xina, 'Ies empreses Iocal§ SEIEL [Pl aproximadament un ter¢ de tota la Continua el debat sobre el compliment de la
eines d'lA generativa autoctona que icacié > i directiva de protecci6 de dades i de
s'ajusten a les estrictes regulacions locals i es comunicacio de marqueting de les grans i .y

J 9 empreses de la regio. propietat intel-lectual.

basen en dades de referéncia locals.

L'startup Stability Al, amb seu a Londres, ha

Homegrown Baidu ha llancat el seu bot de desenvolupat Stable Diffusion, un generador
conversa d'lA generativa anomenat ERNIE Bot. d’imatge d’lA generativa.
@ Th—=

Font: Frost & Sullivan
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Casos d’exit empresarials d’'implementacié de la IA generativa

@) OpenAl

OpenAl ha desenvolupat el ChatGPT, un xat basat en un model amb més de 175 milions

de parametres i entrenat amb grans quantitats de text per fer tasques relacionades amb
el llenguatge, com la generacio de text. Els seus algorismes entenen les preguntes que
se li formulen amb precisio i responen d'una manera coherent. Recentment també ha
llancat Sora, una IA generativa de video a partir de text.

Google

Google acaba de llancar Gemini, el model d'intel-ligéncia artificial generativa que busca
liderar el mercat. Gemini és un model multimodal, és a dir, que pot entendre diversos
tipus d'informacio: text, imatges, audio o codi de programaci6. També introdueix un nou
sistema de generacio de codi anomenat AlphaCode2, que millora la comprensio de
matematiques complexes i ciencies de la computacio.

Volkswagen

Volkswagen utilitza la IA generativa per revolucionar el seu procés de disseny de
cotxes. El sistema d'lA aprén dels dissenys de cotxes existents, les preferencies dels
clients i les tendéncies de la inddstria per crear nous conceptes de vehicles que
compleixin els requisits estetics, funcionals i de seguretat. Aquest enfocament no
nomeés accelera el procés de disseny, sind que també millora la creativitat.

() shopify

Shopify posa a disposicio dels seus clients el Shopify Inbox, una eina gratuita
impulsada per una IA generativa que ajuda els consumidors a seleccionar els productes
que meés els hi poden agradar. Per exemple, els hi fa preguntes concretes per a mostrar-
los-hi els productes que realment estan cercant o identifiquen i mostren els productes
gque estan demanant directament al xat.

1lll! Generalitat
{lY de Catalunya
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Fonts: ACCIO, Xataka i Google
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Patents en |A generativa 46

( Entre el 2020 i el 2022 s’han publicat 1.453 patents, de les quals 1.422 als Estats Units.

Evolucié del nombre de patents publicades entre el 2020 i el 2022

800 775
700
600
500 437
400
300 241
200 //
100
0

2020 2021 2022 —

Principals empreses que patenten:

- - = = - 1

2 = - =
B¢ Microsoft . <Z NVIDIA. |nte I @ LG Electronics

#® STRONG =
* FORCE

o Foralos

Font: Frost & Sullivan

(I} Generalitat . \
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




Aplicacions de la IA generativa 47

Les principals aplicacions s’esperen en el camp dels continguts escrits, el suport a la creacid de
contingut, la generacio de video i audio. La generaci6 de codis és una altra area on pot ser molt util.

Manteniment predictiu

Imatge medica L Generaci6 de codis
Distribucio de I'energia en

Conversio de veu a text temps real
FabrlcaC|o | Energia i Banca,

.
mobllltat Infraestructures finances, legal

Desenvolupament i Disseny industrial
descobriment de nous

medicaments Manteniment predictiu
Prediccid i analisi de Conduccié autonoma
I'efectivitat del

medicament

'] | Generalitat
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema

Generacio de models 3D

Mitjans de

comunicacio i
audiovisual

Generacio de textos .,
Generacio de textos
Creaci0 de continguts de

marqueting Creacio de contingut

Vendes i xats de suport Vendes i xats de suport

Models de gesti6 de Generacio d'audio

dades - o,
Generacio d’'imatges i video

Fonts: Frost & Sullivan, CB Insights, McKinsey i Dealroom



Tendencies i reptes de la IA generativa

Tendéncies

Nous models

Models de llenguatge, models de text a imatge;
—® models de dialeg i conversacionals, composicio
de musica, creacio de continguts.
SLM, models de llenguatge petits, més
manejables i que permeten una millor adaptacio.

Conducci6 autonoma

La conduccié autonoma esta basada en
gran part en la IA, I'aprenentatge automatic
I les xarxes neuronals artificials.

Bio/Salut
La medicina és un dels camps amb més
potencial de creixement. Medicina
personalitzada, imatge medica, disseny de
nous farmacs, etc.

Dades sintétiques

Les dades sintétiques no es basen

en I'observacio de cap fenomen
——e real, es poden utilitzar per entrenar

models i és una tendéencia

interessant i en rapida expansio.

|]I | Generalitat
{lY de Catalunya

Reptes

X

48

Ciberseguretat

Les eines de proteccid dels riscos de

ciberseguretat presenten algunes
— —® (debilitats (errors, mancances...) quan

es tracta de protegir aplicacions d'lA

generativa.
Dades

Necessitat de crear més
_ I * dades sintétiques i de

canviar la manera com

/ s'entrenen els models.
Privacitat i propietat intel-lectual

o Com limitar I'accés a dades sensibles i
respectar les autories.

{I: — .
. Etica

—= Fins on pot arribar la IA? Limitacions,
regulacions i restriccions.

Fonts: Frost & Sullivan, CB Insights, McKinsey i Dealroom

Fem avui 'empresa del dema



49

La intel-ligéncia artificial a Catalunya

4. Etica i marc regulatori en

intel-ligencia artificial
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Qué entenem per etica en la IA? 50

L'ética de la IA és un camp multidisciplinari que estudia com potenciar
I'impacte beneficios de la IA al mateix temps que es redueixen els riscos i els
resultats adversos entorn a la IA, determinant els seus usos legitims i
il-legitims.

Dins I'ética de la IA ens trobem amb 2 dimensions: primer, al
comportament moral de les persones en el disseny, fabricacio |
utilitzacié de sistemes d’IA (ética de la tecnologia); segon, al
comportament dels sistemes d’IA (ética de la maquina). El fet que
una maquina sigui dissenyada per la intel-ligencia humana i intenti
imitar-la pot comportar biaixos i errors que poden apareixer de forma
sistémica. Es per aquest motiu que I'aplicacié de I'ética en la IA és
necessari per evitar que no perjudiqui a les persones ni al seu entorn
(altres éssers vius i habitats).

Alguns exemples de qguestions etiques entorn a la IA son la
responsabilitat i la privacitat de les dades, la imparcialitat,
I’explicabilitat, la solidesa, la transparencia, la sostenibilitat
mediambiental, la inclusio, la capacitat moral, I'alineacioé de valors, la
responsabilitat, la confianca i I'Us indegut de la tecnologia.

Mitjancant “pautes” étiques, els legisladors i creadors de sistemes
d’lA (ética de la tecnologia) poden establir el marc en que la 1A es
desenvolupara i aquells principis que es vol que respecti (etica de la
maquina).

m e itat Fonts: IBM; European Parliament briefing: EU Guidelines on ethics in artificial intelligence; OEIAC: Intel-ligéncia artificial, etica i societat
1 Generaliia
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Etica en la IA. Quins riscos presenta la IA?

La IA planteja grans oportunitats i infinitat d’aplicacions en multiples camps. No obstant aix0, €s una tecnologia que presenta
riscos i dubtes en el terreny étic a I’hora d’aplicar-la. Alguns dels riscos que pot presentar la IA son:

> : E Biaixos algorismics: de génere, d’étnia, d’origen, d’edat, etc.

Usos inadequats i que atempten contra drets fonamentals: reconeixement biometric facial; accés i Us de
dades privades; violacio de copyright en la utilitzacié de dades per a I’entrenament; creacioé d’imatges, noticies
o videos falsos; pirateig i falta de transparencia en aplicacions o dispositius que utilitzen IA, etc.

d’autoaprenentatge que suposa un repte en el camp legislatiu (predictibilitat de la norma); compensacions per lesions o

— Impredictibilitat i responsabilitat legal: la IA presenta una gran complexitat, autonomia i capacitat
.:é danys il-licits a una persona o propietat; no hi ha una regulacié clara en termes de copyrightt per a les creacions amb

Falta de control huma sobre sistemes intel-ligents autonoms que utilitzen IA (p.ex.: vehicle autonom). - A -
. ol
@' I Infrads i sobreds de la IA: les oportunitats perdudes d’inversié entorn a la 1A, la falta d’utilitzacio
(desconfianga) o I’'us excessiu (inutilitat d’aplicacions), poden suposar riscos tant pressupostaris com

a [l '@ competitius.

Replantejament i automatitzacio dels llocs de treball: I'Gs de la IA impactara i transformara £
substancialment els lloc de treball basats en tasques automatitzables i precipitara la reformulacio d’altres. Els 0
treballs considerats automatitzables tindran una perdua de prestigi. o

51

Font: Parlament Europeu a partir de Al: threats and opportunities i Al ante portas: Legal & ethical reflections
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Les pautes etiques i el cas de la UE 52

Les pautes etiques s’estableixen per garantir una IA fiable, fonamentada en 3 components basics que s’han
de satisfer durant tot el cicle de vida del sistema d’IA per a que sigui “digne de confianca”: licita (IA que
compleixi amb la legislacio vigent; etica (una IA que respecti els principis i valors etics); robusta (tecnica i

socialment, evitant danys accidentals).

dI1A
reSpeCtUOSO_S
La UE ha estat pionera en el 5) Sistemes \ \ 20 €l med!
disseny de pautes étiques per la IA 1) ACCGi6 i accgs's’?bles
i i i apoderament
a nivell mundial, establint les seves do T porsona peri 2 Jﬁ;ﬁ"m

“Directrius Etiques per una IA
Fiable” el 2019.

. . 2) Sistemes que permetin
En aquestes directrius europees Ddei"gergfrfts Pavaluaci6 i
fiscalitzacio

s’estableixen 7 requisits per a que la IA
sigui fiable: 1) accio-supervisid humanes;
2) solidesa técnica i seguretat; 3) gestio de
la privacitat de les dades; 4)
transparencia; 5) diversitat, no
discriminacio i equitat; 6) benestar social-
ambiental; 7) fiscalitzacio.

1[ | Generalitat
¥ de Catalunya

6) Sistemes

biaixos

Mecanismes

de lalA

Governanca i
proteccio de
dades

4) Les dadesii
sistema d’lA
han de ser
transparents

Font: European Union High-Level Expert Group on Al, Ethics guidelines for trustworthy Al
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| estrategia de la UE per a una intel-ligencia artificial ética 53

L’Estrategia Europea d’Intel-ligéncia Artificial (Artificial Intelligence for Europe) estableix els eixos principals
d’actuacié de la UE pel desenvolupament d’una IA fiable, sostenible i centrada en la persona.

@ Aquest objectiu s’assolira mitjancant: el desenvolupament i adopcio transversal de la IA en tots els ambits de 'economia a
la UE; fent que la UE sigui un lloc a on prosperi la IA des del laboratori fins al mercat; garantitzant que la IA funcioni al
servei de les persones i sigui fiable; construint un lideratge estratégic entorn a la IA.

@ 2 UE planteja també amb la seva estratégia, sumar esforcos entre el mén public i privat per extreure tot el potencial de la IA,
marcant-se el repte d’una inversié publico-privada ideal de 20.000 M€ en la propera decada per al desenvolupament de la IA.
Altres recursos que ha desplegat la Uni6 alineats amb la seva Estrategia de desenvolupament de la IA son:

' sl 5. JE Llei de Governanca de , o
‘Hf)rnz'orq .Eurqpe_ ; . = ~ RESILIEMEE ¢ * Legislacio i
ki rd et ok . : 3! : Dades o .

o & | ; W ,. estrateégies europees

m o | . ' | per a dotar

Programes Horizon i Mecanisme de Estratégia Europea de d’infraestructura
Europa Digital Recuperacio i Resiliencia Ciberseguretat robusta sobre la qual
s’assentin els

+ Mobilitzacié de 1 OOO M€ « Mobilitzacié de 1 34000 M€ . o . sistemes d’lAa la
N Llei de Serveis Digitals i UE
anuals per a IA a través d’aquests pel desenvolupament del sector del Mercat Digital :
programes. digital, inclosa la IA i tecnologies
connexes.

Fonts: Comissié Europea i Digital Strategy
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Fites importants a nivell de la UE sobre la regulacio de la IA 54

Juny 2018: Desembre Abril 2019: Grup Juny 2019: 1a Desembre 2019:

Llangcament 2018: Pla Experts IA, anunci Assemblea Alianga Grup Experts IA

alianca europea coordinat directrius étiques IA, recomanacions elabora llista

IA, creacié Grup sobre 1A per a una IA fiable politiques d’avaluacio d’l1A Febrer 2020

d’Experts d'alt d'inversi6 Grup fiable Comissié Europea:

nivell en IA Experts 1A Llibre blanc sobre 1A
Abril 2021: Comissioé Europea: (enfocament europeu
Enfocament Europeu IA, proposta de I'excel-lencia i la
Reglament IA, Pla Coordinat IA, confianga en |1A)

avaluacio impacte Reglament IA

Juliol 2020: avaluaci¢ d'impacte inicial

Octubre 2020: 2a requisits etics i legals IA. Grup Experts

Assemblea de I'Alianca IA: recomanacions sectorials llista
Juny 2021: Comissi6 Europea d’lA avaluacio final sobre IA fiable (ALTAI)
Europea: Proposta
Reglament sobre Novembre 2021 Setembre 2022: < Aprovacio del primer Marg 2(?24. Aprovamoi ]
seguretat dels N : Proposta de Posicionament del de la primera Regulacio

) Conferéncia alt nivell L esborrany de Regulacié b g
y g

productes (inclosos A 33 A bl Directiva Europea Consell Europeu sobre la S europea en IA: The Al
ambits d'aplicacié de  oa fissemblea de responsabilitat ~ Propostade Reglament e A deldialegatres
la 1A) Alianga Europea IA de la 1A de la IA de la Comissié (Consell, Comissio i

Parlament): The Al Act

: Font: elaboraci6 propia a partir de la Comissié Europea
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55

Al Act: la Unid Europea a I'avantguarda mundial

El 13 de mar¢ de 2024 el Parlament Europeu va aprovar
una proposta de normes harmonitzades sobre la
intel-ligéncia artificial, I'anomenada "Al Act". El
Reglament té com a objectiu garantir que els sistemes
d’'lA desplegats i utilitzats a la UE siguin segurs |
respectin els drets fonamentals i els valors de la

UE. Aquesta regulacio6 historica també pretén estimular la
inversio i la innovacio en IA a Europa. Es preveu que es Limitat Alt Risc Inacceptable
comenci aplicar al 2026, a excepcio dels suposits meés

restrictius que s'aplicarien ja al 2025.

Categoritzacio i exemples d’obligacions dels proveidors
segons el nivell de risc dels sistemes d’lA

, _ . _ . Obligaci6 Acreditaci6 de Manipulacid
S’estableix una capa de proteccio legal horitzontal en 'is Transparéncia seguretat de la IA cognitivoconductual
| la comercialitzaci6 de la IA, amb diferents prohibicions o
o_bllggcpns segons e_I nlvgll de risc del S|s\terr_1e§ d’lA: T AT (T Puntuacié social
risc limitat (amb obligacions de transparencia i autoria 1A fonamentals policia predictiva
d'informacio al consumidor); alt risc (que han de complir
requisits estrictes de seguretat i técnics per accedir al Informaci6 a Responsabilitats Reconeixement
mercat), i prohibits o risc inacceptable (que no estan Fusuari reforgades proveidors d’emocions i biometria

permeses, com per exemple la manipulacio

cognitivoconductual).
Font: Council of the European Union
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Excepcions polemiques a la Al Act 56

Un dels punts polémics que suscita el debat del Reglament de
la UE sobre la IA és el de la possibilitat de vulneracié de drets
fonamentals, com el de la privacitat o la identificacido mitjancant
dades biometriques. Si bé I'esborrany inicial del reglament no ho
permetia, les modificacions afegides a posteriori permeten que
en casos excepcionals, garantint la seguretat juridica, sempre
d’acord amb la llei, respectant els drets fonamentals, i sota
mandat judicial, es pugui dur a terme la identificacio
biometrica remota en casos concrets com persecucions
policials, identificacio terrorista i la recerca de persones
sospitoses dels delictes més greus.

S’ha introduit també un procediment d'emergencia que
permet a les forces de I'ordre desplegar una eina d'lA d'alt
risc que no hagi superat el procediment d'avaluacio de la
conformitat (requisits tecnics) en cas d'urgencia. No obstant
aixo, també s'ha introduit un mecanisme especific per garantir
gue els drets fonamentals estiguin prou protegits contra
qualsevol possible mal us dels sistemes d’lA, i que la ciutadania
pugui exercir els seus drets en tot moment.

- —— Fonts: Consilium UE: newsroom, Al Act. Council and Parliament strike a deal on the first rules for Al in the world
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Iniciatives mundials per a una IA etica 57

28 paisos es varen reunir al novembre de 2023 al Regne Unit &L Al SAFETY SUMMIT

HOSTED BY THE UK | 1-2 NOVEMBER 2023

per acordar treballar per una IA centrada en l'ésser huma, " ®
fiable i responsable. La “Al Safety Summit” ha esdevingut el : n Sk
primer compromis politic d’ambit global per a una IA &tica. En R EStEE- TN " W R V' 9 ¥
aquest compromis hi van ser presents els EUA, la Xina, el 4% ¥ ©
Japo, la UE, I'india o el Brasil, entre d’altres.

A finals del mateix mes, es van aprovar unes pautes a nivell
global no vinculants (“Guidelines for secure Al system
development”) en quant al disseny, desenvolupament,
desplegament i funcionament, i manteniment segur dels

sistemes d’'IA, per tal d’evitar usos indeguts i salvaguardar les (I,
dades. Aquestes pautes han estat promogudes i avalades per f : 5
. . N . . , . V
les principals agencies de ciberseguretat del mon i les J’
principals empreses tecnologiques. El 2017 es va impulsar la Declaraci6 de Barcelona, que
} } ) ) ) reclamava un desenvolupament i utilitzacié adequats de la IA a

Als EUA el president Biden va signar un Decret presidencial Europa. Es la primera del mén que demanava prudéncia en el
I’octubre de 2023 que estableix noves normes de seguretat i desplegament al sector productiu d’una eina que €s per

., . e construcci6 fal-lible. El text, encara vigent, ha estat signat per
prOteCC|0 entorn a la IA, pr0t999|x la intimitat dels molts cientifics internacionals del camp de la IA, i va ser
estatunidencs, promou l'equitat i els drets civils, defensa als impulsat abans que el grup d’experts de la UE publiqués les

) i ) i ., directrius éti ,
consumidors i als treballadors i fomenta la innovacié i la Seves directrius etiques

competencia.

Fonts: The White House, Financial Times i UK National Cyber Security Centre
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Normes i estandards per a la 1A 58

* Les normes europees i les ISO relacionades amb la Intel-ligéncia artificial son un conjunt de normes que s’estan treballant en les que
els comites tecnics per a garantir que la IA es desenvolupi de manera etica i segura.

« L’éxitde la IA es basa en gran mesura en la qualitat de les dades per a I’aprenentatge, la validacio i la verificacid, per tant, les normes
relacionades amb la precisio, credibilitat, consistencia de les dades, completitut, seguretat i aspectes lligats a la privacitat, i etica també

son d’interes per a la IA
7) A\
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Experiéncia

Analisi

Desenvolupament
de models
d’aprenentatge

o 32

Smart city
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Smart factory
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Normes ISO per a la IA

59

Recopilacié general de normes sobre intel-ligéncia artificial només de les activitats d’estandarditzacié de I'EIC i de la ISO sobre
intel-ligéncia artificial. Atesa la rapida evolucié dels grups dels diferents grups de treball, aquesta relacio pot no ser completa

ISO/IEC JTC 1/SC 42 Artificial intelligence

ISO/IEC TS 4213:2022 “Information technology — Artificial Intelligence — Assessment of
machine learning classification performance”

ISO/IEC 22989:2022 “Information technology — Artificial intelligence — Atrtificial
intelligence concepts and terminology”

ISO/IEC 23053:2022 “Framework for Artificial Intelligence (Al) Systems Using Machine
Learning (ML)”

ISO/IEC 23894:2023:2023 “Information technology — Atrtificial intelligence — Guidance
on risk management”

ISO/IEC TR 24027:2021 “Information technology — Artificial Intelligence (Al) — Bias in Al
systems and Al aided decision making”

ISO/IEC TR 24028:2020 “Information technology — Atrtificial intelligence — Overview of
trustworthiness in artificial intelligence”

ISO/IEC TR 24029-1:2021 “Artificial Intelligence (Al) — Assessment of the robustness of
neural networks — Part 1: Overview”

ISO/IEC TR 24030:2021 “Information technology — Artificial intelligence (Al) — Use
cases”

ISO/IEC TR 24368:2022 “Information technology — Atrtificial intelligence — Overview of
ethical and societal concerns”

ISO/IEC TR 24372:2021 “Information technology — Artificial intelligence (Al) — Overview
of computational approaches for Al systems”

ISO/IEC 24668:2022 “Information technology — Artificial intelligence —Process
management framework for Big data analytics”

ISO/IEC 38507:2022 “Information technology — Governance of IT — Governance
implications of the use of artificial intelligence by organizations”

D et

ISO/IEC JTC 1/SC 7 Software and systems
engineering
ISO/IEC TR 29119-11:2020 “Software and systems engineering —
Software testing — Part 11: Guidelines on the testing of Al-based
systems”

ISO/TC 159 Ergonomics

ISO/TR 9241-810:2020 “Ergonomics of human-system interaction —
Part 810: Robotic, intelligent and autonomous systems”

ISO/TC 199 Safety of machinery

ISO/TR 22100-5:2021 “Safety of machinery — Relationship with ISO
12100 — Part 5: Implications of artificial intelligence machine
learning”

ISO/TC 215 Health informatics

ISO/TR 24291:2021 “Health informatics — Applications of machine
learning technologies in imaging and other medical applications”

Font: ISO
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Normes ISO per a les dades en |IA

ISO/IEC DIS 5259-1
Data quality for
analytics and
machine learning
(ML).

Aquest document facilita
la comprensio
conceptual de la qualitat
de les dades per a
I'analisi i I'aprenentatge
automatic, proporcionant
la base per entendre la
serie ISO/IEC
"Intel-ligéncia artificial —
Qualitat de les dades per
a analisi i ML". Inclou
I'analisi de tecnologies i
exemples associats, com
casos d'Us i escenaris.

ISO/IED 8183:2023 Artificial intelligence Data life cycle framework

Defineix les etapes i accions pel processament de dades al llarg del cicle de vida del sistema d'lA, cobrint adquisicio, creacio, desenvolupament, desplegament, manteniment i
desactivacio. No especifica serveis o eines concretes. Aplicable a totes les organitzacions que utilitzen dades en sistemes d'lA, independentment de tipus, mida o naturalesa.

ISO/IEC 5259-2
Data Quality
Measures

Ofereix un model,
mesures i guies d'informe
de qualitat de dades per
a l'analisi i I'aprenentatge
automatic, basat en
estandards ISO 8000,
ISO/IEC 25012:2008 i
ISO/IEC 25024. Aquest
document ajuda les
organitzacions a assolir
els seus objectius de
qualitat de dades i és
aplicable a totes les
organitzacions.

I Seeraiinye

ISO/IEC 5259-3 DQ
Management
Requirements &
Guidelines

Estableix i guia la millora
continua de la qualitat de
les dades en analisi i
aprenentatge automatic,
sense definir detalls
especifics com
processos o metriques.
Proporciona requisits i
orientacions geneériques
adaptables a diverses
organitzacions sense
importar tipus, mida o
naturalesa.

ISO/IEC 5259-4
Data Quality

Process Framework

Proporciona directrius
organitzatives per
assegurar la qualitat de
les dades en analisi i
aprenentatge automatic,
cobrint ambits com
I'etiquetatge de dades
per a sistemes
supervisats, no
supervisats,
semisupervisats i reforg
de I'aprenentatge.
Aplicable a dades de
formacio i avaluacié de
diverses fonts sense
definir serveis o eines
especifiques

ISO/IEC 5259-5
Data Quality
Governance
Framework

Estableix un marc de
govern de la qualitat de
les dades per a
I'aprenentatge automatic,
permetent als organs de
govern supervisar la
implementaci6 de
mesures de qualitat de
les dades i gestionar-les
eficagcment al llarg del
cicle de vida de les
dades. Aplicable a
qualsevol analisi i
aprenentatge automatic.

(*) en desenvolupament
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ISO/IEC 5259-6
Data Quality
Visualization

Proporciona una visio
general de la visualitzacié
de dades en el context
d'aplicacions
d’intel-ligencia artificial
(IA) i Machine Learning
(ML).

Es pretén donar
exemples d'on la
visualitzaci6 de dades
pot ser utilitzada per
diverses parts
interessades en diferents
etapes del cicle de vida
de la IA.
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Iniciatives a I’Estat espanyol en intel-ligencia artificial 61

Agenda Espafa Digital 2 Fons - ICO Next Tet

L’Estratégia Nacional d’Intel-ligéncia Artificial (ENIA) destina Iniciativa que actua prioritariament en els sectors
600 M£€ d’inversié inicial en el periode 2021-2023 a més de digitals i de la 1A

250 projectes
Fons dotat de 4000 M€
Xarxes Territorials d’Especialitz

Tecnologica (RETECH)

PRTR — Next Generation E

La iniciativa RETECH IA esta destinada a 13 projectes de

transformacié digital d’arreu del territori. El Component 16: Estrategia Nacional de IA esta

. B N dedicat exclusivament a la intel-ligéncia artificial i
259 M€ d'inversio mobilitzada dels compta amb un pressupost de 540 M€,

500 M€ d’inversié total destinada al programa

KIT Digital
EECTI 2021-202

Instrument que subvenciona la implantacio a les empreses de
De les 23 linies estratégiques de I'Estratégia Espanyola de solucions digitals com la IA, per aconseguir un avenc
Ciencia, Tecnologia i Innovacié (EECTI) 2021-2027, destaca la significatiu en el nivell de maduresa digital.
linia especifica per a IA.

Fonts: Ministeri d’Economia i Empresa, Ministeri d’Assumptes Economics i Transformacié Digital
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Iniciatives a I’Estat espanyol en intel-ligencia artificial: Next Generation 62

Intel-ligencia Artificial al PRTR

Hi ha un component especific (Component 16: Estrategia Nacional de IA) amb un pressupost de 540 M€
dedicat exclusivament a la Intel-ligencia Artificial. Aquest component ja esta totalment executat i les convocatories
que en pengen ja estan tancades. A banda, la Intel-ligéncia Artificial incideix de manera transversal a altres
components del Pla de Recuperacio:

D C12 Politica Industrial: A la convocatoria d’Activa Financiacion es subvencionen projectes d’incorporacié de tecnologies d’IA
per a la digitalitzacio de processos productius de la industria manufacturera. Per exemple, s’han subvencionat projectes de
CELSA o Texia Finishing.

D C13 PIME: Al llarg del primer trimestre de 2024 es publicara una convocatoria del programa KIT Digital, que oferira ajuts de
fins a 29.000€ per empreses d’entre 50 i 250 treballadors. En aquesta convocatoria s’hi incorporara la opcié de financar
solucions en Intel-ligéncia Artificial per millorar els processos de les PIMEs.

Convocatories AJUT PRESSUPOST
tancades: Ajuts a projectes en intel-ligencia artificial i altres tecnologies digitals i la seva aplicacio a les 105 M€
cadenes de valor (Red.es)
Programa Missions d'lI+D en Intel-ligéncia Artificial (SEDIA) 50 M€
Ajuts per a la creacio de catedres universitat-empresa (Catedres Enia) per a la recerca i 16 M£

desenvolupament de la intel-ligéncia artificial

Ajuts a plans de recerca en cooperacié en 'area d’intel-ligéncia artificial desenvolupats per 31 M€
grups de recerca interdisciplinaris

. Font: Next Generation
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https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/21629-next-generation-eu-mineco-redes-recerca-desenvolupament-tecnologies-digitals
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/21629-next-generation-eu-mineco-redes-recerca-desenvolupament-tecnologies-digitals
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/21536-next-generation-eu-inteligencia-artificial-robotitzacio
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/22509-next-generation-eu-ajuts-catedres-inteligencia-artificial
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/22509-next-generation-eu-ajuts-catedres-inteligencia-artificial
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/23253-next-generation-ajuts-plans-recerca-cooperacio-inteligencia-artificial
https://www.accio.gencat.cat/ca/serveis/cercador-ajuts-empresa/ajutsiserveis/23253-next-generation-ajuts-plans-recerca-cooperacio-inteligencia-artificial

63

Iniciatives a I’Estat espanyol en intel-ligéncia artificial: I’Agenda Espanya Digital 2026

L’Agenda Espanya Digital 2026 és I’estrategia del Govern espanyol per treure el maxim aprofitament i
rendiment a les noves tecnologies per a impulsar I’economia. Compta amb una inversio inicial de 20.000
milions d’euros, centrant-se en tres eixos d’actuacio: Infraestructures i tecnologia; Economia; i Persones. ‘

Dins I’Agenda Espana Digital trobem diverses actuacions per a impulsar la IA i I'economia que se’n deriva, amb la finalitat
d’impulsar 'economia de les dades, posicionar la IA com a vector de creixement i establir marcs regulatoris que delimitin la IA
(disseny i drets de la ciutadania):

m Oficina cNAV
PERTE P
del Dato Nueva Economia Eﬁﬁ‘;ﬁ;ﬁ&g‘;’mm
| delalLengua VERDES
Creacio consell assessor Creacié de I'Oficina de la PERTE Nova economia de la Programa Nacional Creaci6é Centre Nacional
d’lA del Govern espanyol Dada llengua espanyola i cooficials d’Algoritmes Verds (PNAV) de Neurotecnologia
NSYEL BRINGING THE Al REGULATION
Slell T E—
PPL RIS ol
Plan TL gaiax
e e EX Hub Espana - o e
Aprovacio Carta de Drets Aprovacié Pla d’Impuls de les Desenvolupament hub Sandbox (banc de proves) Creacio Agéncia Nacional
Digitals espanyola Tecnologies del Llenguatge Gaia-X d’economia de dades regulatori d’IA de Supervisio de la IA

) Font: elaboraci6 propia a partir de Ministeri d’Afers Economics i Transformacié Digital
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Iniciatives regulatories a I'Estat espanyol en intel-ligéncia artificial 64

Reial Decret 817/2023 - Sandbox espé

Es constitueix el primer entorn controlat de proves
dels requisits aplicables als sistemes d'intel-ligencia artificial
d'alt risc en la proposta de Reglament Europeu d'Intel-ligéncia
Artificial (IA). Posat en marxa el 2023 pel Govern espanyol.

Estatut de I’Agencia Espanyola de

Supervisio d’Intel-ligencia Artificial

Reial Decret 729/2023 pel qual s’estableixen objectius de
I’Agéncia: supervisid, |'assessorament, la conscienciacio i la
formaci6 dirigides a entitats de dret public i privat per a
I'adequada implementacié de tota la normativa nacional i
europea entorn de I'adequat Us i desenvolupament dels
sistemes d’lA, concretament, dels algoritmes.

Llei 15/2022, de 12 de juliol

Normativa d’igualtat i no discriminacio, recull la primera
regulacio i obligatorietat per part de les administracions
publiques i les empreses de promoure una IA éetica i
respectuosa amb els drets fonamentals. Estableix segells de
qualitat dels algoritmes.

D et

Oficina de la Dada

Depenent de la Secretaria d’Estat de Digitalitzacio i
Intel-ligencia Artificial, aquest organisme és competent
en materia de governanca i comparticié de dades,
assegurant els fluxos de dades i la seguretat i
privacitat d’aquestes.

Subcomite técnic de

normalitzacid CTN 71/SC 42

L'Associacié Espanyola de Normalitzacioé (UNE), juntament
amb la Secretaria d’Estat de Digitalitzacié i IA, van constituir el
subcomite técnic CTN 71/SC 42 per treballar i adoptar els
estandards ISO (ISO/IEC JTC 1/SC 41 Al) que s'estan
elaborant en matéria d’lA, especialment en etica i governanca.

Fonts: Ministeri d’Economia i Empresa, Ministeri d’Afers Economics i Transformacio
Digital i Associacio Espanyola de Normalitzacio (UNE)
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Model d’autoavaluacio PIO de 'OEIAC

GEIAC __ fl\

8 0%-20% 0%~

En coheréncia amb la Regulaci6 europea de I'Al Act, |
en el marc de I'Estrategia catalana Catalonia.Al,
I’Observatori d’Etica en Intel-ligéncia Artificial de
Catalunya (OEIAC) ha posat en marxa un model
d’autoavaluaci6 PIO (Principis, Indicadors i
Observables), dirigit a qualsevol institucio publica o
privada, i a qualsevol usuari que es plantegi utilitzar
tecnologies d’lA i que vulgui avaluar riscos i beneficis
d’utilitzar aquesta tecnologia. A partir de les respostes
a 70 preguntes/indicadors basades en els 7 principis
etics mencionats anteriorment, el model dona uns
resultats observables i quantificables. Aquest model
d’autoavaluacioé permet, doncs, mesurar el grau de
compliment dels principis o pautes etiques de la IA, i
en genera un indicador/mesurador.

‘”“ Generalitat
WY de Catalunya

Iniciatives a Catalunya en relacié amb I’etica en intel-ligencia artificial

Carta catalana per als drets i les
responsabilitats digitals

La Carta catalana per als drets i les responsabilitats
digitals recull els drets humans acceptats fins ara que
requereixen una implementacio actualitzada amb la
seva versio digital —drets digitalitzats. Aixi mateix, es
té en compte una perspectiva d’ampliacié de llibertats
fonamentals per contribuir a la construccié de drets
emergents. Els drets i les responsabilitats digitals
proposats en la Carta s’adrecen al conjunt de la
societat, a totes les persones fisiques i juridiques,
incloses empreses, entitats sense anim de lucre |
institucions publiques. Es tracta d’una declaracié de
drets en constant construccio oberta a la ciutadania.
Els ambits que engloba la Carta s6n: acceés universal a
Internet; model de governanca obert; llibertat
d’expressio; innovacioé digital; proteccié de dades;
garantia de capacitacio i inclusio digital; mecanismes
de salvaguarda de drets digitals; i I'eética en ’ambit de
la IA i la governanca algorismica en el sector public
| privat.
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Fonts: OEIAC i Departament de Politiques Digitals i Administracié Publica
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

5. Oportunitats | reptes de |

intel-ligencia artificial
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Oportunitats i reptes de la IA

Oportunitats

/il Millora de la productivitat, noves
capacitats i calculs potenciats

Tecnologia disruptiva, transversal,
democratitzadora i accessible

G2

o)

Clau per a les revolucions 4.01 5.0

fl-lﬁ Les institucions pabliques i el sector
—_ privat aposten per la 1A
.@. Cooperacié tecnologica amb regions en
™ desenvolupament

Al Generalitat
LY de Catalunya
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Reptes

Augment de consum de recursos, com
energia o aigua

Canvis en I'estructura laboral i
augment de les desigualtats i les
bretxes digitals

Augment dels riscos de ciberseguretat

Nova arma geopolitica en un mon g é@ =
fragmentat fo 9%

.y FAKE
Generacio de fake news que posen en
risc regims politics

Font: elaboraci6 propia
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Principals oportunitats de la IA 68

La IA permetra automatitzar tasques rutinaries, la presa de decisions i millorar en I'eficiencia, eficacia i celeritat en
les empreses. La IA permetra també calculs potenciats abans inimaginables gracies a la seva capacitat de
processament de grans volums de dades, afavorint el desenvolupament de noves aplicacions.

Millora de la productivitat, noves
capacitats i calculs potenciats

La IA és combinable amb altres tecnologies disruptives com I'loT, el big data o la quantica, augmentant i T logia di tiva. t |
multiplicant les capacitats de totes elles. La seva transversalitat permet estar present en practicament tots els ecno oglf"l ISTup ,lva' ran§versa '
sectors economics, essent una tecnologia facilment accessible a tots els usuaris. democratitzadora i accessible

Actualment ens trobem a I'era de la revolucio 4.0, de la digitalitzacio i I'automatitzacio dels processos, amb
Clau per a les revolucions 4.0 5.0 maquines intel-ligents. La IA n’és un element clau i central, com també ho sera per a la revolucio 5.0 que esta
per venir, en la que les persones col-laboraran de manera estreta, quotidiana i eficient amb la IA.

Les diferents administracions i organismes publics, a I'igual que el sector privat, estan invertint i apostant pel Instituci 1bli . ¢ ivat
desenvolupament de la IA i la seva rapida adopcio. Aquesta tecnologia transversal estara present en tots els nstitucions publiques I sector priva
ambits de la societat, millorant I'eficiencia i I'automatitzacio de processos, optimitzant els recursos disponibles. aposten per la 1A

La cooperacid en clau tecnologica amb regions subdesenvolupades pot disparar el seu creixement. La cooperacio
internacional permetra que els exits i innovacions en IA puguin ser compartits amb regions menys desenvolupades
economica i tecnologicament per tal d’'impulsar el seu creixement i reduir la bretxa digital i tecnologica entre regions.

Cooperaci6 tecnologica amb
regions en desenvolupament

Font: elaboracié propia a partir de 'OCDE
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Principals reptes de la IA 69

Només I'entrenament de I'eina d'IA BLOOM va emetre 25 vegades més carboni que un viatge d'anada en avio de
Nova York a San Francisco, mentre que el ChatGPT consumeix 500 mil-lilitres d’aigua per cada 10-50 sol-licituds.
Malgrat aixo, la IA és efectiva per optimitzar I'Us d’energia.

Augment de consum de recursos,
com energia o aigua

Reformulacio i automatitzacio de llocs de treball, pero creacié de nous a causa dels canvis que es produiran a
les cadenes de valor de tots els sectors per I'adopcio de la IA. Noves professions per operar i regular la IA.
Poblacio envellida amb menys accés a la tecnologia i falta d’accés a la 1A en societats amb menys recursos.

Canvis en I'estructura laboral i
augment de les desigualtats i les
retxes digitals

A mesura que les eines d'intel-ligencia artificial es tornen més sofisticades, es poden utilitzar per plantejar riscos
Augment dels riscos de ciberseguretat cibernétics. Les amenaces, com I'explotaci6 de vulnerabilitats, programari malicids, col-lusi, extorsio i phishing
s'intensifiquen, ja que la intel-ligencia artificial es pot utilitzar per evadir la deteccio.

En un mdn fragmentat i de creixent competicio tecnologica entre els EUA i la Xina, I’Administracid Biden ha
prohibit I'exportacio dels semiconductors que s'empren per desenvolupar la 1A a la Xina i ha prohibit la inversio
nord-americana al sector d'lA xines. L'aplicacio de la 1A a la guerra també suposa una amenaga geopolitica.

Nova arma geopolitica en un mén
fragmentat

Generadora de fake news que posen S'intensifiquen les amenaces de la desinformacio i la propaganda, que guanyen rellevancia en un 2024 récord en
o A : nombre de paisos amb eleccions: fins a setanta paisos, que representen la meitat de la poblacio mundial. Les
en risc régims politics C . . »
eines d'lA generativa faciliten la creacio de deepfakes.

Font: elaboraci6 propia a partir de Scientific American, CNBC, Grant Thornton, PwC i CFR
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6. La intel-ligencia artificial a
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Mapatge de I'ecosistema de la intel-ligéncia artificial a Catalunya 71

é 488 empreses = _ 2.155 milions 090 14575 l0cs
¢ P == d’euros ( I? de treball

M +173%* m +59%* +71%

?! El 87,8% s6n pimes. ‘'0/ 10 anys.

E El 55,3% tenen menys de

7,
El 43,9% soOn startups.

@ﬂ El 38,5% facturen més d’un @
milié d’euros i el 16,8% més p

' El 27,3% son exportadores.
de 10 milions d’euros. A ° P

Per tecnologia desenvolupada, destagquen les empreses d’aprenentatge
automatic (57,8%) i plataformes d’lA (31,8%), i per sector d’aplicacid, els
serveis (45,1%) i la industria (40,8%)**.

* Respecte a les dades del mapatge realitzat el 2019.
“Les empreses poden estar classificades en més d’una tecnologia i sector d’aplicacio.

Font: ACCIO (dades d’empreses de 2023; facturacié i nombre de treballadors de 2022)
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Empreses destacades d'intel-ligencia artificial a Catalunya () 72
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Agents de I'ecosistema de la |IA a Catalunya 74
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Institut de Recerca

[
:if:' “ CONTRA LA LEUCEMIA

Josep Carrerass

/I_’Institut de Recerca Contra la Leucemia
Josep Carreras impulsa projectes en benefici
dels pacients dels cancers de la sang i de la
ciencia. Un grup d'investigadors ha publicat els
resultats de la seva investigacié I'algorisme
AlphaFold2 basat en la IA Deep Mind
desenvolupada per Google, que permet predir

I'estructura 3D de proteines basant-se
simplement en informacié genomica. /

CRM?

CENTRE DE RECERCA MATEMATICA
ﬁCentre de Recerca Matematica (CRM)Q
va crear el 1984 amb I'objectiu de ser un recurs
d’excel-léncia en recerca i formacidé matematica
a nivell internacional.

Un dels grups de recerca del centre
s’especialitza en el camp de la biologia
matematica i computacional. Aborden temes
com la variacié genética, mitjancant el
desenvolupament de noves teories, models,

técniques i eines rellevants per als biolegs i
clinics, com I'aprenentatge automatic.

Barcelona
"‘- Supercomputing
cntor

Barcelona Supercomputing Center -
Centro Nacional de Supercomputacion
(BSC-CNS) és el centre nacional de
supercomputacié d'Espanya.

Son especialistes en informatica d'alt
rendiment (HPC) i han posat en
funcionament el nou superordinador
MareNostrum 5, que consolida el BSC com
un dels centres de supercomputacié més
importants d’Europa amb un dels 500
superordinadors més potents del mén. La
seva singular arquitectura permetra ampliar
les fronteres del coneixement en IA.

El centre és distingit també pels innovadors
projectes en I’'ambit de la IA com Bio
Degrade, un projecte de base biotecnologica
enfocat a la degradacié de plastics.

+ CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

/ Cetaqua — Centre Tecnologic de I’Aigua de\
Barcelona es va crear el 2007 per Aigues de
Barcelona, la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC) i el Consell Superior
d’Investigacions Cientifiques (CSIC). Proposa
noves solucions per assegurar la sostenibilitat
i 'eficiencia del cicle de I'aigua mitjancant I'Us

\_de lalA.
t CIMINE"

CIMNE - Centre Internacional de Méetodes
Numerics en Enginyeria és una organitzacio
de recerca de la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC) amb seu a Barcelona.

Treballen en diferents arees per tal de
desenvolupar metodes numerics i tecniques
computacionals per avancar en el
coneixement i la tecnologia en enginyeria i
ciéncies aplicades, incloent-hi I'Us creixent de
la 1A.
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https://www.bsc.es/ca
https://www.cimne.com/
https://www.carrerasresearch.org/en
https://www.cetaqua.com/
https://www.crm.cat/ca/

Centres tecnoldgics i instituts de recerca que treballen en 'ambit de la IA (ll) 77

o [EC QG ¥ é ‘ roG g ut UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
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DE CATALUNYA Contra e Recarca an Engriyara Bomadicn

ARCELONATECH EN AGRIGENOMICA

El CIT UPC és el Centre d’Innovacio i El CRAG - Centre de Recerca en El Centre de Recerca en Enginyeria
Tecnologia de la Universitat Politecnica de Agrigenomica és un consorci format per Biomédica (CREB) de la Universitat
Catalunya (UPC), que posa la capacitat de quatre institucions de recerca nacionals. Politecnica de Catalunya (UPC) es dedica a la
recerca i transferéncia universitaria al servei de recerca, desenvolupament tecnologic,
les empreses. El centre proporciona un terreny unic per a la innovacio i transferéncia de coneixement
investigacio i la formacio, explorant els d'empreses, hospitals i institucions
Té per objectiu millorar la competitivitat de les determinants genetics i genomics comuns a relacionades amb I'ambit de les tecnologies
empreses mitjancant la transferéncia de les plantes i els animals. S’organitza en de la salut.
coneixement tecnologic i la seva valoritzacio. quatres programes cientifics basats en
Integren el CIT UPC, entre altres: el MCIA tecnologies punteres com la biologia sintetica Entre les seves especialitzacions s’hi inclouen
especialitzat en sistemes mecatronics i vegetal i enginyeria metabolica, i la la imatge medica i grafics per ordinador.
energetics; el CREB especialitzat en la recerca genomica vegetal i animal. Treballen en I'Optica de teixit, concretament
biomedica; o el DAMA especialitzat en el microscopia de diferents teixits i I1A per
processament de grans volums de dades. L’eina GenoDrawing, basada en diagnosi.
I'aprenentatge profund, permet predir

El projecte BE_LIGHT, liderat pe CDB6, treballa imatges de pomes a partir de marcadors L’spin off Vincer.Al neix amb I'objectiu de
en el desenvolupament de noves eines de genetics coneguts com a polimorfismes de convertir-se en la primera companyia
fotonica i d’IA per diagnosticar precogment i nucleotid anic (SNP), fet que obre noves d’auditoria algoritmica d’lA en salut.
tractar amb precisio malalties oculars, perspectives per a la millora de la genética
cardiovasculars i neurodegeneratives. vegetal.

L , 15 Accés al web de la institucié
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https://belightproject.eu/
https://cit.upc.edu/es/
https://www.cragenomica.es/
https://www.vincer.ai/
https://creb.upc.edu/
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CRG"

Centre
" for Genomic
Regulation

Ala

El Centre de Regulacié Genomica (CRG) és
un institut internacional de recerca biomedica
amb la missi6 de fer descobriments i avencgos
en benefici de la societat, la salut publica i la
prosperitat economica. Forma part del
Barcelona Institute of Science and Technology
(BIST).

El projecte europeu GenoMed4All aplica un
nou enfocament als models i algorismes d’|lA
que utilitzen aprenentatge profund avancat en
combinacié amb processos estadistics i
aprenentatge automatic per explotar dades
omiques. Aix0 permetra donar suport a la
investigacio clinica i a la presa de decisions
vinculant els diposits genomics en malalties
hematologiques, impulsant la medicina
personalitzada.

x CttC”’

Centre Tecnoldgic de
Telecomunicacions de Catalurya

El Centre Tecnologic de Telecomunicacions
de Catalunya (CTTC) és un centre public
d’R+D+i creat per la Generalitat de Catalunya
a Castelldefels (BCN).

La recerca, innovacio i transferéncia
tecnologica del CTTC es basa en tecnologies
dels nivells fisic, d’enllag i xarxa de sistemes
de comunicacions, en els serveis i la
infraestructura de xarxa, i en la geomatica. Les
activitats s’organitzen en quatre divisions:
sistemes, xarxes, tecnologies de
comunicacions i geomatica, i compten amb
I'assessorament d’un comite cientific extern
internacional. La IA és una eina basica que
comparteixen les unitats de recerca del centre.

VERGE és un projecte europeu enfocat a
I’evolucié de la computacié de frontera
impulsada per la IA.

& ICN2s

Irestitu Catalh
o Manaokenola
| Nanotecnologia

mnstitut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologa
(ICN2) es dedica a la generacié de coneixement,
materials i dispositius en els amplis camps de les
TIC, la salut, I'energia i el medi ambient. El centre
participa en diversos projectes on es treballa amb la
IA, i concretament, I'spin-off InBrain Neuroelectronics

utilitza I'aprenentatge automatic per al tractament de
Walalties neurologiques. /

g ‘f\. O

v 1cRAT O

ﬁ’lnstitut Catala de Recerca de I’Aigua (ICRm

€s un centre de recerca que aposta per la
investigacié del cicle integral de 'aigua i la
transferencia d’aquest coneixement a la societat i
al teixit empresarial i industrial.
ICRA utilitza la IA per als sistemes d’ajuda a la
presa de decisions per al disseny, modelat,
control i supervisié de dominis ambientals, el
sistema de llots actius, els bioreactors de
membranes i altres tecnologies per al tractament
d’aigles residuals, aixi com la determinacié dels

mecanismes de degradacio de farmacs presents
a les aigues residuals.

Al , . . e
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https://www.crg.eu/en
https://www.verge-project.eu/home
https://www.cttc.cat/
https://icra.cat/
https://icn2.cat/en
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& "CVC I

Computer Vision Center

El Centre de Visié per Computacio (CVC)

€s un centre de recerca sense finalitat de
lucre i amb estatus legal propi, fundat al
1995 per la Generalitat de Catalunyai la
Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB).
El CVC s'ha posicionat com a especialista
en el camp de la visi6 per computacio, una
branca de la IA.

El centre esta especialitzat sobretot en els
sectors de salut, industries culturals,
industria 4.0 i mobilitat, aixi com en
agricultura on hi tenen una gran expertesa.

ExperimentaAl, el projecte de divulgacié
cientifica de CVC, ha estat guardonat amb
el Premi de Difusio de la IA de I'Associacio
Catalana d'Intel-ligéncia Artificial.

& DS\~

DATA SCIENCE ) UNIVERSITAT DE BARCELONA

El DataScience@UB és un centre de recerca
i transmissié de coneixement en el camp de
les tecnologies de I'aprenentatge automatic i
la ciencia de dades. L’integren dos grups de
la UB que pertanyen a les facultats de
Matematiques i Informatica i de Fisica: el
grup de recerca Grup de Visio i Aprenentatge
Computacional de la UB, que es centra en la
recerca en els fonaments dels algorismes de
I’aprenentatge automatic i les seves
aplicacions en ['analisi predictiva en els
ambits de la salut, les finances i el
marqueting; i el Complexity Lab Barcelona
(ClabB), especialitzat en I'estudi de sistemes
complexos utilitzant les idees de la fisica
estadistica i les xarxes complexes.

Han col-laborat en projectes, basats en
models de prediccio i recomanacio, amb
grans empreses com BBVA, TV3, Fish Hotels
o Filmin.

% fa

El centre Easy - Innovacio en Informatica i
Electronica Industrial i Sistemes
Intel-ligents de la Universitat de Girona (UdG)
té una amplia experiencia en recerca basica
en ’ambit de la |A i tecnologies Blockchain.

El centre destaca per les seves activitats
vinculades a la transferéncia de tecnologica.
Esta especialitzat en IA i machcrowd, en
tecnologies digitals intel-ligents i en la seva
transferéncia a la industria.

En quant a la IA i machcrowd, la investigacio
en recerca social consisteix en
['automatitzacio d'alguns aspectes de la
interacci6 dels usuaris amb |'objectiu de
millorar i accelerar els resultats.

Pel que fa a tecnologies digitals intel-ligents,
el centre és expert en monedes virtuals i en
preservacio digital.

Al , . . .z
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http://www.cvc.uab.es/
https://datascience.ub.edu/tecnio/
https://centreeasy.com/

esade

L’Institute for Data Driven Decisions
(ESADEd3) esta ubicat al Campus
Internacional d’Esade a Sant Cugat del Valles.

Els investigadors d’EsadeD3 aprofundeixen en
la comprensio i I'analisi de la presa de
decisions humanes al voltant dels processos
de marqueting, des dels entorns canviants del
mercat fins a I'estudi i definicio de
metodologies relacionades amb les ciencies
de dades i la IA.

EsadeD3 organitza conferencies,
esdeveniments, seminaris i tallers per oferir un
espai on es crein solucions tangibles gracies a
la interaccio entres empreses, institucions
associades i la xarxa d’alumnes i professors.

eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya

Eurecat és un centre tecnologic que té la
personalitat juridica de Fundacié Privada
sense anim de lucre, amb onze seus
operatives a Catalunya.

Integra experiencia i capacitats en
tecnologies industrials, digitals,

biotec i de sostenibilitat, el que li permet oferir
al teixit empresarial solucions integrals d'R+D
aplicada aixi com serveis de consultoria
tecnologica, formaci6 i difusié de la innovacio.

Eurecat fa desenvolupaments d'lA aplicada
multisectorial, abastant verticals com
industria, salut, energia, aigua, mobilitat,
turisme, audiovisual, ciberseguretat, robotica
cognitiva i assistencial i, recentment, ha
desplegat linies de treball en Quantum
Machine Learning i IA Generativa.

Centres tecnoldgics i instituts de recerca que treballen en 'ambit de la IA (V)

o,
At v, Universitat
T~ e‘iT de Girona

nn-uwn.-n
e —

eXiT - Enginyeria de Control i Sistemes
Intel-ligents és un grup de recerca de I'Institut
d’Informatica i Aplicacions de la Universitat de
Girona (lliA — UdG) que participa en projectes
nacionals i internacionals de recerca i
transferencia.

La seva activitat principal esta enfocada en

I'aplicacié dels principis de la IA en dos ambits:

Qsalut i les ciutats intel-ligents o ciutats greey

Al , . . e
& Accés al web de la institucio
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https://www.esade.edu/faculty-research/en/institute-for-data-driven-decisions
https://eurecat.org/
https://exit.udg.edu/
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Y Imagn]g

Graphics
Kiojeioqen)

El GILAB és el Laboratori de Grafics i
Imatge de la Universitat de Girona (UdG) amb
experiencia en tecniques de processament
d’imatge i visualitzacio, creacio grafica,
plataformes multimedia i entorns de formacio
online amb una alta capacitat de transferencia
tecnologica. Desenvolupen tecnologies
digitals sota demanda dins de 'ambit de la
imatge grafica, I'enginyeria, la formacio i la
salut, aportant tecnologies d'imatge, aixi com
tecnologies transversals com la realitat
augmentada o virtual. Han desenvolupat
tecnologia digital propia en imatge medica, e-
learning, control de processos industrials i
serious games.

Els sectors 0 mercats d’aplicacio sén
diversos, tot i que s’especialitzen en el
diagnostic del sector medic i fan servir 1A per
automatitzar els processos a nivell industrial.

ACCIO
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t & GREid_

GREIA és un grup de recerca interdisciplinari
de la Universitat de Lleida (UdL) enfocat a
cinc camps d’investigacié: emmagatzematge
d’energia térmica, construir eficiencia
energetica, optimitzacié de I'Us de I’energia, la
|A, i processos d’adob sostenibles.

En I'ambit de la IA, apliquen tecniques de
control predictiu i d’aprenentatge profund en
sistemes hibrids d’energia. Aquestes
técniques permeten planificar les operacions
de manera optima. Mitjancant una codificacio
eficient de problemes i una correcta integracio
d'eines d'optimitzacio i aprenentatge
automatic, s'aconsegueix un control optim
dels sistemes en temps real. Pel que fa al
camp de I'adoberia, totes les linies estan
enfocades a optimitzar els processos perque
siguin més sostenibles.

GREIA participa en diversos projectes tant
europeus com nacionals en el camp de la IA.

s j2catd

La Fundacio i2CAT és una institucio de
recerca que té 20 anys d’experiéncia en
projectes d’R+D internacionals i locals en
tecnologies digitals avancades per afrontar
els reptes empresarials i socials mitjancant la
innovacio.

i2CAT treballa en projectes dels ambits de
5G/6G, 10T, tecnologies immersives i
interactives, ciberseguretat, IA, blockchain,
comunicacions espacials i tecnologies de la
societat digital. Els seus serveis inclouen el
desenvolupament de hardware i software,
estudis tecnologics i de viabilitat, integracio |
adaptacié de noves tecnologies i consultoria
tecnologica, entre d’altres. En quant a IA, es
centra sobretot en el desenvolupament de
técniques d’aprenentatge automatic per al
processament i tractament de dades
rellevants en un mar de dades (big data).

Al , . . e
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https://greia.udl.cat/
https://gilab.udg.edu/
https://i2cat.net/
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t |CFO”
mstitut de Ciencies Fotbniques\
(ICFO) és un centre de recerca

d’excel-lencia amb linies de recerca
gue abasten diverses arees en les
guals la fotonica exerceix un paper
decisiu. L'ICFO duu a terme diferents
linies d’investigacio entorn a la
quantica i el Big Data, inclosa la
intel-ligencia artificial quantica, i
I'analisi massiva de dades gracies a
I'aprenentatge automatic. Un exemple
de grup de recerca és el que es centra
en I'aprenentatge automatic (machine
learning) i quantic classics, enfocat al
desenvolupament d’algoritmes i
aplicacions d’aprenentatge automatic

millorats per a problemes complexos i
guantics.

ACCIO
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El Research Centre of Intelligent Data Science and
Artificial Intelligence (IDEAI) de la Universitat Politecnica
de Catalunya (UPC) té una trajectoria de més de 30 anys
en investigacio en IA.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
:‘[iil BARCELONATECH
Intelligent Data Science and

Artificial Intelligence Research Center

IDEAI proporciona IA i tecnologies intel-ligents de ciéncia
de dades per contribuir a la salut, les arts, la indastria 4.0,
I'educacio, I'economia, els recursos eficients i el medi
ambient amb departaments especifics dedicats a la
innovacio, la transformacié digital, I'ética i la promocié del
talent. El centre actualment participa en 10 projectes
europeus, i més de 20 projectes amb financament nacional
o local.

Cal destacar 'ampli espectre de les especialitzacions en
les diferents branques de la IA que es concentren a IDEAI,
gue compta amb investigadors intensius en ambits com la
representacié del coneixement, el raonament automatic, el
machine learning, els sistemes intel-ligents de suport a la
presa de decisions, la IA social, el processament de
llenguatge natural, el processament de la veu, la visio per

computador, la computacié d’altres prestacions, la robotica

0 les xarxes de comunicacio.

+ IRECY

Shaping Energy for a Sustainable Future

ﬁ’lnstitut de Recerca de I’Energﬁ
de Catalunya (IREC) és un centre de

recerca que té com objectiu principal
desenvolupar solucions energétiques
disruptives i portar-les a la societat.

Les seves prioritats cientifiques i
tecnologiques es centren en tres
grans reptes per a un futur sostenible:
I’energia i medi ambient, la gestio
intel-ligent de I'energia i
’'emmagatzematge de I'energia.

Bamboo Energy és una spin off

d’IREC que ofereix una plataforma de
&oftware basada en la IA. J
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https://www.icfo.eu/
https://bambooenergy.tech/es/
https://www.irec.cat/
https://ideai.upc.edu/en
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+ INLa b';m

talent & tech

El Laboratori de Recerca i Innovacio de la
Facultat d’'Informatica de Barcelona (inLab
FIB) de la UPC busca innovar i transferir
coneixement a la societat en I'ambit de les
TIC, mitjancant el desenvolupament del talent
huma i la realitzacié de projectes
multidisciplinaris d'R+D+l.

Les arees de recerca de I'inLab estan
centrades en el Data Science i Big Data,
Mobilitat Intel-ligent, Enginyeria del
Coneixement i Serveis, Ciberseguretat,
Modelatge, Simulacio i Optimitzacio i Entorns
i Serveis de Suport a I'Aprenentatge de les
TIC. Dins del I'analisi de Big Data, la recerca
inclou mineria de dades, aprenentatge
automatic, ciencia de dades orientada a
processos, streaming, etc.

IEA =)

» BN
D—' Institut de Fisica
d’Altes Energies

ﬂnstitut de Fisica d’Altes Energies (IFAR

€s un consorci de la Generalitat de Catalunya
i la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)
creat I'any 1991. Duu a terme investigacions,
tant tedriques com experimentals, a la
frontera de la fisica fonamental (fisica d'altes
energies, astrofisica i cosmologia) i també en
diverses arees de la fisica aplicada, com la
imatge medica i la computacié quantica.

Destaca la seva spin-off Deep Detection que
ofereix noves solucions per a la inspeccio

industrial combinat raigs X amb intel-ligencia
artificial.

/ A
Instfut d'lavestigaci en
:*[:q_. Intelligéacia Arfificial
“CSIC

L'Institut d’Investigacié en Intel-ligéncia
Artificial (111A), establert el 1985 com a
centre de recerca de la CSIC a Bellaterra, se
centra en la intel-ligencia artificial (IA). Amb
més de 30 anys d'experiencia, ofereix
tecnologies innovadores per millorar la
competitivitat empresarial.

Destaca en arees com sistemes
d'aprenentatge, sistemes multiagent i
raonament i logica. La Unitat de
Desenvolupament Tecnologic en IA facilita la
transferéncia de coneixement a les
empreses. Les aplicacions practiques de la
recerca abasten ambits com mercats
electronics, tecnologies de I'acord, salut,
musica, privadesa, seguretat i robots
autonoms.

Al , . . .z
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https://inlab.fib.upc.edu/en/we-are-lab/#meet-inlab-fib
https://www.ifae.es/
https://deepdetection.tech/
https://www.iiia.csic.es/ca/
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ﬁstitut de Robotica i Informatica Indus@
(IRI

) €és un institut universitari de titularitat mixta
entre el CSIC i la Universitat Politecnica de
Catalunya. El centre ofereix expertesa i
capacitats tecnologiques en diferents ambits
de la robotica, la visié per computador, la
intel-ligéncia artificial i el control automatic,
entre d’altres. L’IRI transfereix coneixements en
sistemes robotics adrecats a I’ésser huma, el
disseny i construccié de mecanismes robotics
innovadors, I'aplicacié d’algorismes innovadors
de visié per computador, sistemes

d’intel-ligencia artificial i sistemes adregats a
I'eficiencia energetica, etc.

Internet uo
8 Interdisciplinary c
T Instite e

de Cataluma

L'Internet Interdisciplinary Institute (IN3) és
un centre de recerca de la Universitat Oberta
de Catalunya (UOC) especialitzat en I'estudi
d'Internet i dels efectes de la interaccio de les
tecnologies digitals amb I'activitat humana.

El grup de recerca Al and Data for Society
(AID4S0) de I'institut es centra tant en el
desenvolupament de nous metodes en
intel-ligencia artificial, aprenentatge automatic
i analitica de big data com en la seva
aplicacio6 per resoldre questions de recerca
en I'ambit de les Ciéncies de Dades, Ciencies
Socials Computacionals i les Humanitats
Digitals. El grup posa I'ésser huma al centre
del seu esfor¢ de recerca i, per tant, se centra
en I'estudi i I'is de metodes etics, sostenibles
i explicables en IA i aprenentatge automatic.
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ECO-INNOVATIVE
WATER SOLUTIONS

& ‘lequl

udG

ﬁaboratori d’Enginyeria Quimica i \
Ambiental (LEQUIA) és un grup de recerca de

la Universitat de Girona que desenvolupa
solucions eco-innovadores en I'ambit del medi
ambient. Les nostres linies actuals de recerca
son: bioprocessos innovadors per al
tractament, la recuperacio de recursos i la
sintesi de nous productes; processos
avancats fisico-quimics per al tractament i/o la
reutilitzacio d'efluents liquids i gasosos; i
planificacio, control i avaluacié de sistemes
ambientals complexos.

En el camp de la Intel-ligéncia artificial es pot

destacar el projecte amb ATLL per aplicar IA al
tractament de I'aigua potable.
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https://www.iri.upc.edu/index.php
https://www.uoc.edu/portal/ca/in3/index.html
http://www.lequia.udg.edu/ca/
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¢ LEITAT

managing technologies

Leitat és un centre de recerca fronterer
establert al 1906. Compta amb un extens
equip internacional i €s un referent a nivell
Europeu en la transferéncia tecnologica
associada a la revolucio industrial 4.0.

Disposa de divisions especifiques en
robotica, nano-tecnologia, eHealth, energia,
ciberseguretat, economia circular, impressio
3D i Intel-ligencia Artificial entre d’altres,
englobades en 4 grans arees d’actuacio:
Salut i Biomedicina; Energia i Enginyeria;
Economica Circular; i Quimica i Materials
aplicats. En 'ambit de la IA, duen a terme
projectes d’innovacié amb sistemes
intel-ligents, sensors, automatitzacio,
simulacié i disseny industrial, software de
simulacié multifisica, etc.

UNIVERSITAT POLITECNICA
:i:\-_, DE CATALUNYA
BARCELONATECH

ﬂUniversitat Politécnica de Catalunya \
(UPC) és impulsora de diferents centres de
tecnologics enfocats a la IA, entre els quals
s’hi inclouen: el Centre d’Investigacié de
Control de Moviment i Aplicacions
Industrials (MCIA), que ha creat una solucio
SAAS per a I’eficiencia energetica basada en
la |A amb I’spin off The Predictive Company; i
la Facultat d’Informatica de Barcelona
(FIB), que col-labora amb centres de recerca
involucrats en projectes d’IA, com IDEAI i el

BSC-CNS, i ofereix un grau especialitzat en
& /
2> FIB

Universital.

:i:\:‘-' upf Pompeu Fabra

Barcelona

ﬁUniverSitat Pompeu Fabra (UPF) dis@
de grups de recerca destacats en I'ambit de

la IA. Es el cas de BCN MEDTECH, una unitat
de recerca creada pel Departament
d’Informacio i Tecnologies de la Comunicacio
per a la recerca en enginyeria biomedica. Un
dels grups del centre s’enfoca a I'analisi de la
imatge medica i en I'aprenentatge automatic
per diferents aplicacions. MTG Music
Technology Group es consideren experts en
aprenentatge profund i tecnologies de la veu.
El Centre d’Estudis en Intel-ligéncia
Artificial i Natural (CeSANI) pretén millorar la

visibilitat de la recerca en intel-ligéncia
artificial i natural a la UPFE

CoSANI
I é%i ! BCH Cc.rlkrcfstu:lmln @
M E n T E c H l’:'l?l'lli::n:::’ sl

MTG Artificial Intelligence
Music Technolody and Machine Learning
Group Research Group
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https://www.leitat.org/ca/
https://www.upf.edu/
https://www.thepredictivecompany.com/
https://www.upc.edu/ca
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PIC »
Al port d'informacié
T cientifica

s

El Port d’Informacié Cientifica (PIC) és un
centre cientificotecnologic operat a través d'un

conveni de col:-laboracio entre els centres de
recerca del CIEMAT i I'lFAE especialitzat en el
desenvolupament d'eines i metodes avancats
per a I'analisi de dades cientifiques. El grup de
IA aplicada del PIC treballa en col-laboracio
amb investigadors de diverses disciplines
diferents desenvolupant metodes d'analisis de
dades basades en técniques d’aprenentatge
automatic. Amb un fort enfocament en la
fertilitzacio creuada interdisciplinaria, el grup
desenvolupa models d’aprenentatge automatic

per a analitzar imatges de galaxies,

microscopia optica avancada o dades de
microscopia electronica.

% Raleal

VICOROB

VICOROB és el grup de recerca en Visio per
Computador i Robotica de la Universitat de
Girona (UdG). Es el grup de recerca més gran de
la UdG, tant en termes d’equip com d’ingressos,
i compta amb 2 grups SGR consolidats.

La seva recerca és aplicada en els ambits de la
imatge medica, percepcio 3D per a inspeccio
industrial i robotica i visié subaquatica.
VICOROB vol ser referéncia a nivell internacional
en el camp de la robotica, els sistemes
intel-ligents i la percepcio, i fa emfasi en les
seves linies de recerca; el centre esta
especialitzat, entre d’altres, en analisi de la
imatge, segmentacio i deteccio d’objectes dins

les imatges, caracteritzacié d’imatges mitjancant

informacioé de color, textura i forma, sistemes de
reconeixement i classificacié d’objectes...

Ambits tots ells amb aplicacions practiques en el

camp de la IA.

wireless
information
networking

/V\/IN €s un grup que pertany al Departan%

de Telecomunicacions i Enginyeria de
sistemes de la UAB i esta format per un
equip multidisciplinari.

Al

%,

WIN té una solida experiéncia en I'aplicacié
de dades, estadistica i algorismes de
processament de senyal de xarxes de
sensors sense fil i processament de la veu.
Les activitats de WIN es tan focalitzades en
el desenvolupament de solucions

d’aprenentatge automatic per al sector de la
kalut digital i 'automocid. /

Al , . . e
& Accés al web de la institucio
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https://www.pic.es/
https://vicorob.udg.edu/
https://win.uab.cat/

Iniciatives per potenciar la IA a Catalunya

2 CATALONIA.AI

rnr“ Tnce
Rasasceh
Tenoe

Alianca per impulsar la recerca excel-lent,
- Interdisciplinar, de caire internacional i la

ar,

mecanismes d’atraccid i retencio.

CI DAI for Data tech
and Artificial Intelligence

Eix de I'estrategia catalana d’lA per
impulsar el desenvolupament de projectes

coneixement de solucions innovadores en
IA aplicada.

gestiod del talent; a través de nous &,

= collaboratius i la transferencia de T

Actuacions per convertir Catalunya i en un pol d’'innovacio,
lideratge | d’atraccio de talent i empreses en 'ambit de la |A.

Digital
Catalonia
Alliance

Iniciativa que agrupa els principals
sectors tecnologics emergents del territori
catala en una alianca de comunitats
tecnologiques innovadora, visionaria,
disruptiva i col-laborativa.

DEIAC

Iniciativa per estudiar les conseqtiéncies
etiques, socials i legals, aixi com els
riscos i les oportunitats de la implantacié
de la IA des d'un enfocament
transdisciplinar-transversal.

Aina”

Projecte d’'lA que té per objectiu generar
‘& corpus i models informatics de la llengua

catalana.

1[ Generalitat
de Catalunya
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‘ DIH/ 4CAT
| ] Digital Innovation Hub
" ge Catalunya

Xarxa connectada d'actius,
infraestructures i coneixement a Catalunya
orientada al testatge i I'experimentacio de
tecnologies digitals avancades.

IA

Programa per a la promocio i el
desenvolupament de la IA al sistema de
salut, des d’'una mirada etica, respectant
la privacitat i vetllant pel compliment dels
drets fonamentals i la no discriminacié.

XARXA

RDI=IA

Instrument per dotar de mecanismes de
transferencia tecnologica i valoritzacié de
coneixement I'ecosistema catala d’lA.
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https://politiquesdigitals.gencat.cat/ca/economia/catalonia-ai/index.html
http://airacat.eu/
https://dca.cat/ca/
https://cidai.eu/
https://oeiac.cat/
https://projecteaina.cat/
https://dih4cat.cat/
https://iasalut.cat/
https://xarxardi-ia.cat/
https://xarxardi-ia.cat/
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CATALONIA Al és l'estrategia que desplega un programa d’actuacions per enfortir 'ecosistema d’lA a Catalunya i liderar la
generacié de coneixement, I'aplicacio social i empresarial i la creacio de solucions basades en |A que fomentin el creixement
economic i la millora de la vida de les persones. Va ser aprovada per la Generalitat de Catalunya el 2020.

Aetivcal GENERACIODE ~ TRANSFERENCIA CI D AI b
Research CONEIXEMENT | INNOVACIO and Artificial Intelligence

Alliance

CATALONIA.AI

K, PROJECTES TRANSVERSALS i,

projecteaina.cat/tech

ciutadania.cat
labora.cat

k4 DCA ©OEIAC

J[f-' :‘[i:_'

Catalunya té les capacitats i les potencialitats per posicionar-se en una
situacio privilegiada, liderar el desenvolupament i 'adopci6é de la IA al sud
d’Europa, i esdevenir un pol tecnologic mundial en IA.
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http://airacat.eu/
https://dca.cat/ca/dca-ia/
https://cidai.eu/
https://oeiac.cat/
https://politiquesdigitals.gencat.cat/ca/economia/catalonia-ai/

CIDAI - Centre of Innovation for Data Tech and Artificial Intelligence

EL CIDAI es I'eix de I'estrategia Catalana d’lA per impulsar el desenvolupament de projectes
col-laboratius i la transferencia de coneixement de solucions innovadores en intel-ligencia artificial
aplicada. Es una iniciativa coordinada per Eurecat.

Dinamitzacio de
I'ecosistema tecnologic

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Captacio de reptes per ser
resolt amb tecnologies d’lA
d’alt valor afeqit i fomentar la
innovacio en els sectors
estratégics del pais.

Socis promotors

Coordinacio del Al & Big Data
Congres, Classes magistrals i
tallers d’innovacio, i altres
accions de divulgacié amb els
diferents agents de
I'ecosistema.

Potenciar I’ecosistema catala
d’lA com un pol de referéncia
internacional creant una
comunitat connectada, activa i
dinamica que impliqui la majoria
dels agents.
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CI DAI for Uata tech | “[:f_.
and Artificial Intelligence

L]

<

Estratégia i
Internacionalitzacio

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Donar suport en la construccié de
la visi6 estratégica de les
institucions i empreses del territori,
i impulsar la col-laboracié amb les
principals iniciatives nacionals i
internacionals.

& = <7 l¢ H - 2 .
B% Microsoft @ gz sdg’ ceTAQUA A AMB eurecat Ya.Bov
eurecal  nrrpara i2cat!  BaY Enginvers  CRUILLA
. Font: CIDAI
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https://cidai.eu/

Observatori d’Etica en Intel-ligéncia Artificial de Catalunya (OEIAC) %

Umversxtat YD
de Girona

Eix de I'estratégia Catalana d’IA per estudiar les consequiéncies etiques, socials i legals, aixi com
els riscos i oportunitats de la implantacié de la IA des d’un enfocament transdisciplinar i

transversal.

’ The OEIAC circuit on the responsible 4 BEYOND THE Al HYPE:

and sustanaible use of ChatGPT BALRMCING SNOVaTOn
AND SOCIAL RESPONSABILITY

¥2 DESEMBRZ
16H
JORNADA VIRTUAL

Principals ambits d’actuacié de 'OEIAC
: k g ‘n.":
i Informes i guies sobre ética Recursos educatius i Serie de seminaris 222

Llistes de control, auditories i
conformitat de lalA recomanacions internacionals

Facilitar la comprensi6 de

Garantir que el desenvolupament, Promoure I'Us responsable i etic Fatica de la IA amb Difondre els dltims avancos en
desplegament i Us dels sistemes de la IA en les organitzacions . . etica de la IA i promoure el
. . recomanacions per a utilitzar-la
de IA de dades responen a una IA publiques i privades de desenvolupament de
L . . . de manera responsable en el :
responsable i ética. I'ecosistema catala. . : capacitats.
dia a dia.
Font: OEIAC
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Alianca de Recerca en Intel-ligencia Artificial (AIRA - Artificial Intelligence Research Alliance) o1

Artificial
Eix de I'estratégia Catalana d’IA per impulsar la recerca excel-lent, interdisciplinari, de caire Intelligence %,
internacional i la gestié del talent, a través de nous mecanismes d’atraccio i retencio. i
M |SS|() V|S|é 1|/ Generalitat
% de Catalunya

Reforcar I'ecosistema de RD Projectar Catalunya com a kd  Tovee

catala en IA promovent una centre de recerca lider en IA al T

comunitat activa i dinamica sud d'Europa S0 e ve Ropates

|dentificar i potenciar la Internacionalitzacio Promoure la Atraure i retenir talent
recerca excel-lent especialitzacio en IA
- : - o | | BE ' Programa
Dy canxa e el 5 4 x v Jolnt ACAITaor School 2022
1 :é)l RDIFIA goece m= "'@j\ e - postdoctoral
) | Ramon Llull
Font: AIRA
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http://airacat.eu/

Xarxa RDI-1A 92

Instrument per dotar de mecanismes de transferéncia tecnologica i valoritzacié de coneixement

I’ecosistema catala d’lA. A través de les diferents iniciatives es pretén posicionar aquest ecosistema
com un hub de recerca i innovacioé del sud d’Europa i generar un impacte socio-economic IA Ly
mitjancant la interaccié dels agents que formen el teixit empresarial i dels actors cientifics.

XARXI

€ Per poder abordar els reptes que presenta la IA, la Xarxa proposa quatre linies d’actuacio: @ Laxarxa esta finangada per I’Agéncia
de Gestidé d’Ajuts Universitaris de

Recerca (AGAUR) en el marc d’ajuts

i . . per a xarxes d’R+D+l.
Pathfinder Innovation Lab Venture Builder Talent Factory
Program
28 grups d’investigacio de 16
Consultoria i valoritzaci6 ~ Acompanyament pera  Mecanisme d’acceleracié Moduls de formacio institucions catalanes
per a solucions en tecnologies en un per a la creacio de noves
estadis inicials (TRL 1-3) estadi madur (TRL 4-6) empreses de base cientifica Col-laboradors COTpOf&CiOﬂS
T - Tech
Centres i institucions membres e @CATEi Barcelona
% acla S ,' Port de Barcelona
st ¥ ey UNIVERSITAT
Universitat c;a PR U x @ ?‘" e ';'(|.'”"" ;-. RAMON up/f :.-,:'.;:;'.:.}"-'::r..h
P T i Bicisss R . h CIDAI::... FaDCA=: | Inversors
— o oy, o WVIC _ A
@=— _ eurecal Fcyce Jicat Wit wemmeere, | | OEIAC B snemea 4
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Projecte AINA 03

Projecte d'intel-ligéncia artificial en clau catalana que té per objectiu generar corpus i models

. i
informatics de la llengua catalana perque les empreses que creen aplicacions basades en AI n a I %,

intel-ligéncia artificial, com ara assistents de veu, cercadors d’internet, traductors i correctors
automatics, agents conversacionals, etc., puguin fer-ho facilment en catala.

) Infraestructures d’Aina ) Gestio de dades @ Construccié de models pioners
El projecte Aina es coordina des del En la tasca del desenvolupament de recursos La generacié de models linglistics entrenats és un
Barcelona Supercomputing Center, un linguistics, Aina treballa amb dades textuals i pas fonamental per la generacié d’aplicatius
centre pioner en I'ambit de la de veu que rep a través de diferents veus. Els basats en la intel-ligéncia artificial. Per aixo,
supercomputacio que habilita el models de llengua son clau pel I'objectiu d’Aina és I'entrenament de models que
processament de dades massives i desenvolupament de noves aplicacions. puguin suposar un progrés en termes de seguretat
I’execucié de models linguistics També es col-labora en la implementacio i i eficacia de resposta. La generacio dels models
avancats i pioners en el sector. inclusié de moduls i llibreries per al catala en coneguts com a Large Language Model (LLM) és
entorns i plataformes de referéncia per un proces progressiu que permet evolucionar
garantir la correcta cobertura de la llengua. exponencialment en la creacié de nous models.

El BSC i la Generalitat han presentat
I’Aina Challenge, el programa
d’acceleracio d'us i desenvolupament
d’eines d’lA en catala per assolir la
transferencia tecnologica de les
tecnologies desenvolupades d’Aina.

El Govern i la GSMA (entitat
organitzadora del MWC) han signat un
memorandum d'entesa per a la
promocié conjunta del catala en el mon
digital en condicions d'igualtat a traves
de 'AINA

Font: projecte AINA

,]l | Generalitat . \
Y de Catalunya Fem avui 'empresa del dema


https://projecteaina.cat/

Programa Salut/IA
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Programa per a la promocio i desenvolupament de la IA al Sistema de Salut centrat en la 9
persona. Tot el procés es dotara d’una mirada é&tica, respectant la privacitat de les persones i I A :D_.
vetllant pel compliment dels drets fonamentals i la no discriminacio.

Missio
Creaci6 d’un entorn per facilitar la
innovacié en 'ambit de la salut
mitjancant el desenvolupament i
implementacié de solucions d’IA per
a la millora de atencié a la

ciutadania i suport als
professionals de la salut.

Visio

Liderar la implantacio de solucions
d’lA, per contribuir a la millora de la
Qualitat Assistencial i la
Sostenibilitat del Sistema de salut,
posant en valor el coneixement
generat pel SISCAT.

D Seaienye

Eixos d’actuacio

\NNOVA Clo

Llancament de reptes

/Salut

S Sistema de
Salut de Catalunya

Observatori d'lA en Salut

= Sanitaries de Catalunya

S / TIC
Salut Social

== Agencia de Qualitat i Avaluacié
Salut :

Marc metodologic d'avaluacio

Avaluacio continua i monitoritzacio

AaLyacd
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Digital Innovation Hub de Catalunya (DIH4CAT)

El Digital Innovation Hub de Catalunya (DIH4CAT) és una xarxa connectada d'actius,
infraestructures i coneixement a Catalunya orientada al testeig i experimentacio de tecnologies
digitals avancades per accelerar la transformacio digital de la industria catalana.

El DIH4ACAT es constitueix seguint el model dels digital innovation hubs establert
per la Comissié Europea i es configura com una comunitat de serveis en xarxa
través de la qual la industria i les administracions publiques poden accedir a un
conjunt de serveis, infraestructures, capacitats i solucions tecnologiques i no
tecnologiques per impulsar la seva transformacio digital i tecnologica. Alhora, actua
com a connector avancat entre I'oferta i la demanda que existeix en el conjunt de
Catalunya.

. Connecta 7 ambits tecnologics estrategics: la intel-ligéncia artificial, la
supercomutacio, la ciberseguretat, I’'smart connectivity, la fabricacié additiva i la
impressio 3D, la robotica i la manufactura avancada, i la fotonica.

Infraestructures 8 "t (o] o) Acompanyament
digitals i - »  Marketplace en el procés de
tecnologiques . 2' de solucions transformacio
nee digital

D Seaienye

e 95

o o ° o o

>
° o °
. DIHACAT
4_ s Digital Innovation Hub
* de Catalunya

T
4

Serveis

( Consultoria Tecnologica

Testeig i experimentacio /
solucions

\_/

( Formacio transversal i tecnologica

Serveis preparatoris

\—/

( Divulgacio i sensibilitzacio

Diagnosi, reflexioé estrategica i
definicié d’actuacions

\_/

C Accés a finangcament

Cerca de socis i ecosistema
d’innovacio

Font: DIH4CAT
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DCA-IA: La comunitat d’lA de la Digital Catalonia Alliance %

La Digital Catalonia Alliance (DCA) és una iniciativa que agrupa els principals sectors tecnologics
emergents del territori catala en una alianca de comunitats tecnologiques innovadora, visionaria,

disruptiva i col-laborativa.

Empreses
144, 86%

190

Cenires de
recerca
membres 16, 9%
84 membre§ Allegs B
de DCA-IA i d'entitats
96 d'altres 8, 5%

comunitats de
la DCA

Evolucié de la comunitat

135 169
5
2021 2022 2023
I\ Generalitat

ACCIO |

Catalonia
Trade Xt Investment

¥ de Catalunya

RaDCA::: -
Alliance

La DCA esta formada per 6 verticals tecnologiques amb 528 membres:

Drons loT IA Ciberseguretat NewSpace Blockchain

D LaDcAIA aglutina el 14% dels membres de I’alianc¢a.

D £194%* de les organitzacions del sector IA a Catalunya estan

ala DCA. La DCA és una iniciativa

de:

D EIs membres de la DCA-IA cobreixen la totalitat de la cadena m

: ) ., | Generalitat
de valor i aplicacio del sector. Y de Catalunya

i2cat®
D La rad de ser és acompanyar les start-ups i empreses
emergents d’lA a ser més competitives:
® Connectant i generant col-laboracio
® Acostant oportunitats de negoci

° Nt G o
Mitigant els “paint points Fem awui 'empresa del dema


https://dca.cat/ca/

Iniciatives de la Generalitat de Catalunya per a la governanca i I'etica de les dades i de la IA 97

Acord de Govern GOV/158/2023, de 25 de juliol, pel qual s'aprova el Model de govern
de les dades de I'Administracio de la Generalitat de Catalunya i del seu sector public

El juliol de 2023 el Govern va aprovar un acord per establir com havia de ser la
governanca de les dades del ciutada i I'usuari en la Generalitat de Catalunya. Es tracta
d’una estrategia de Govern que s’emmarca en el procés de digitalitzacié de
I’Administracio i la voluntat d’avangar cap una organitzacié basada en I'Us intensiu de les
dades del ciutada, per tal de poder oferir nous serveis i adaptar-se i anticipar-se a les
seves necessitats.

El model té en compte els principis i requeriments previstos en la normativa vigent sobre
protecci6 de dades, transparéncia i acceés a la informacio, i estadistica oficial, i en
garanteix la interoperabilitat i la reutilitzacid. Es contempla I'ts de la lA i 'analitica
avancada pel tractament massiu de dades per obtenir-ne informacio rellevant,
facultant a la DG d’Administracié General del Departament de Presidéncia (que
col-labora amb el CTTI) per definir processos i iniciatives en aquest sentit.

Es preveu I'establiment de diferents comites per definir, impulsar, supervisar i revisar els
estandards i plans d'accid derivats de I'acord; també es preveu la participacio d’alguns
comités ja creats com el Comité d’Etica de les Dades.

El Comité d’Etica de les Dades s’encarrega de vetllar perqué El Govern impulsa la implantacioé responsable de la IA en els
I'administracio publica gestioni amb responsabilitat i bones serveis publics mitjangant la creacio d’'una Comissio
% practiques les dades amb que treballen. Esta conformada per 25 d’intel-ligéncia artificial. També s’ha impulsat la creacio del
5 membres, entre els quals professionals dels ambits tecnologic, Registre de sistemes d'intel-ligencia artificial de I’Administracio de
) juridic i humanista, treballadors de diferents sectors i representants la Generalitat per garantir la supervisio préevia a la posada en
dels departaments de la Generalitat i altres entitats pabliques. funcionament i Us dels sistemes d'lA.

) Font: Generalitat de Catalunya i Metadata
|1[ | Generalitat . \
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



La Generalitat impulsa el primer xat de resposta basat en IA generativa en catala %8

[ El Govern llanca el primer bot de conversa en catala d’intel-ligencia artificial
generativa basat en el llenguatge artificial de la plataforma Google Cloud’s Vertex Al.
Es tracta d’un projecte experimental creat amb la col-laboracio de la Secretaria de
Telecomunicacions i Transformacio Digital, el Departament d’Empresa i Treball,
Capgemini i Google Cloud.

) Aquest projecte d’intel-ligéncia artificial generativa en catala es comencara a aplicar
per generar respostes automatiques a les consultes, les queixes i els suggeriments
que la ciutadania fa arribar a I’Oficina de Gestié Empresarial (OGE) de la Generalitat
de Catalunya. Com que es tracta d’un sistema experimental, i per tal de garantir la
qualitat de la informacio, el personal de I'OGE revisara les respostes generades pel
sistema.

L’acord entre les tecnologiques i el Govern permet obrir cami a la resta de mercat per
explotar la generaci6 de respostes automatiques intel-ligents en catala, per a
qualsevol ambit i sector empresarial.

Amb aquest sistema es pretén reduir el temps de resposta a la ciutadania i millorar
els serveis publics, amb I'objectiu de dotar I’Administracio d’agilitat, innovacio i
solucions tecnologiques centrades a les necessitats de les persones. També es vol
aconseguir una major creacio de contingut en catala entorn de la IA generativa i les
noves eines digitals.

Google Cloud - :; Vertex Al .009 c

Gestié Empresarial

- R Font: Administracié Oberta de Catalunya (AOC)
A C C i O Al Generalitat , ‘
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Iniciativa Top Rosies Talent 99

Top Rosies Talent

Programa de generacio de talent femeni en intel-ligéncia artificial impulsat
per donesIDEAI, les investigadores del centre de recerca IDEAI-UPC.

Fases: Interaccié amb role models de la IA
‘@ XARXA
> Inscr|p0|0>> Admissio >> Formacio >> Reptes >> Premis >> Master >
Formacio onllne en Reptes Event de Master d’lA
IA reals, networking UPC-UB-URV
_ Dissenyada per proposats del sector becat per a les
Destinat a dones en donesIDEAI per les guanyadores
darrers cursos de empreses Programa finalista de
carrera STEM o PARTNER I'’AMETIC 2022

recent graduades

Inicia el Top Rosies Talent Inscriu-te T

| Generalitat . .
) de Catalunya Fem avui 'empresa del dema


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdR7DEmXAiRRnzxsN4AJ3vpXK5Pa3kcqRCzW9VUFhVSR3etpw/viewform?pli=1

Catalunya és referent en projectes de recerca en IA de I’'Horizon Europe 100

Projectes d'lA a Catalunya Ranquing per regions

’ lla de Franca

Alta Baviera

95 projectes

Catalunya .
d Horizon

Com. de Madrid Eu rope

’ Atica

65 milions d’euros

3,5% del total europeu
31,9% del total a I'Estat espanyol

CRG g UAB u f Universital
. . . .| Pompeu Fabra
Comtrs Universitat Auténoma P. Barcelona
Rogulation de Barcelona

——
Y Unovensirare, | Universitat

gk!;[cgcagya'! ﬂ FARCELONA RUBCS @ I Dn BAP S de Gll‘On’l
*se'n destaquen les principals

74 institucions

Nota 1: s’hi inclouen els projectes d’Horizon Europe (2021-2023) relacionats amb la intel-ligéencia artificial, I’aprenentatge
automatic, I'aprenentatge profund, el processament del llenguatge natural i la visioé per computador.

Nota 2: Catalunya esta infrarepresentada donat que els centres associats al CSIC, com I'llIA (ubicat a Cerdanyola del
Valles), computen tots els projectes i financament a la Com. de Madrid. Font: Horizon Europe

ACCIO |

Catalonia
Tra(xe Investment

|| Generalitat . )
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Talent en |A a Catalunya

€ Universitats catalanes que imparteixen graus especifics en 1A

101

i UAB 4§ RAMON .
BARCELONATECH Universitat Auténoma == LLULL 185 mat”CUIatS
de Barcelona
€ Master interuniversitari en 1A
UNIVERSITAT POLITECNICA ; UN IVERSITAT o« UMNIVERSITAT

DE CATALUNYA
BARCELONATECH

O

€ Doctoraten IA

O

@ Catedres ENIA (Estratégia Nacional d’Intel-ligéncia Artificial)*

ifi' BARCELONA * ROVIRA i VIRGILI

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

92 matriculats

40 matriculats

o,
UNIVERSITAT POLITECNICA UAB Universitat
DE CATALUNYA . . . = up‘f-
BARCELONATECH Universitat Autonoma de Girona
de Barcelona [N

Arees de coneixement: descarbonitzacio, algorismes verds, musica i arts o ciéncies de

la salut, entre d’altres.
*Resolucio de febrer del 2024

Les principals universitats catalanes també incorporen al curriculum cursos, assignatures

| postgraus especifics en IA.

Les titulacions oficials d'enginyeria, informatica i ciencia de les dades inclouen continguts

d’lA en la seva troncalitat.

1lll! Generalitat
{lY de Catalunya

Universital
Pompeu Fabra
Barcelona

Fonts: Departament de Recerca i Universitats, i

Ministeri de Ciencia, Innovacio i Universitats
Fem avui 'empresa del dema



Catalunya, present a 'ELLIS

ELLIS — European Laboratory for
Learning and Intelligent Systems

Xarxa paneuropea d’excel-lencia d’lA
centrada en la ciéncia fonamental, la
innovacio técnica i I'impacte social.
Fundada el 2018, ELLIS es basa en
I’aprenentatge automatic com a motor de
la IA moderna i té com a objectiu
assegurar la sobirania d’Europa en aquest
camp competitiu mitjancant la creacio
d’un laboratori de recerca multicentric en
IA. ELLIS vol garantir el nivell més alt
d’investigacio en IA.

1[ ¥ de Catalunya

| Generalitat

Estrategia de 3 pilars:

0

g

14 programes de

recerca ELLIS

Centrats en arees amb potencial
per crear impacte a través de la
IA.

Programes ELLIS de

doctorat i post doctorat
Ofereix a joves investigadors
destacats arreu del mén un punt
d’entrada a la investigacio
puntera en aprenentatge
automatic juntament amb
cientifics punters d’Europa.

ELLIS sites

Xarxa de centres de recerca
d’Europa. Actualment, 41 unitats
ELLIS a 16 paisos.

102

A Barcelona se situa una de les unitats
ELLIS, formada per 9 entitats academiques

UAB 3 UNl\"l‘:llSl'l'A'l'»- '_Il'n"‘-l:I
Universitat Auténoma ?ﬁ y BARCELONA llpf. Uoc fiks o

de Barcelona

foves ©® 7 -

Font: ELLIS
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El RETECH a Catalunya 103

Redes Territoriales de Especializacion Tecnolégica (RETECH) impulsa projectes de

transformacidé digital i busca potenciar iniciatives de caracter disruptiu basades en diferents i *RETECH‘
visions, experiencies i coneixement adquirits per les administracions regionals, movent les O ‘ Redes Tarritoriales de

seves propies xarxes territorials de coneixement i col-laboracié. Aixi mateix, pretén impulsar i Sgesiviivenics
efectes tractors en el conjunt del territori per a transitar cap a nous models de ; \ -

desenvolupament més sostenibles i integradors.

€ Catalunya rep 30 M€ per impulsar els seglients ambits d’actuacié estratégics:

Emprenedoria digital

Intel-ligéncia artificial Robotica assistencial

femenina

El projecte ‘Xarxa de hubs d’IA’ t& com ‘Salut Digital intel ligent’ promou La iniciativa ‘Tech FabLab’ preveu
objectiu crear una xarxa de referéncia solucions per al camp de I'envelliment i actuacions per promoure 'accés i el
en IA amb aliances de la comunitat reforga I'autonomia de les persones grans desenvolupament de les dones, tot
cientifica i académica a escala europea per optimitzar el sistema sanitari i generar donant visibilitat al talent femen i
per millorar les capacitats oportunitats per al desenvolupament del fomentant el lideratge i ’'emprenedoria
tecnologiques, mitjancant el teixit empresarial mitjancant el digital femenina, amb I'objectiu Gltim de
desenvolupament de projectes tractors. desenvolupament i creacié de robotica reduir la bretxa de génere existent en

assistencial amb un programari basat en I’ambit TIC per la manca de dones al

IA a escala local i involucrant empreses sector.

que operin en el territori.

Fonts: Generalitat de Catalunya i Pla de Recuperaci6, Transformacio i Resiliencia

'1] | Generalitat
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104

Hubs tecnologics a Catalunya enfocats a la IA el 2023

@ 140 hubs tecnologics d’empreses estrangeres
Estats Units

(amb el 28% dels
hubs) és el principal
als - ., pais d’origen de la
({7 >-200 nous @r= Facturacio de inversié en aquests

" llocs de treball 500 M€ centres, seguit
d’Alemanya (17%).

+11% respecte de 'any anterior

Alguns dels hubs més representatius a Catalunya enfocats

alalA:
0
~\ Boehringer -I|I|I|I- Jdvnat El 59% dels
AstraZeneca Il"l Ingelheim CISCO ke GyNatrace hubs
prové d’empreses de

paisos europeus.

B Microsoft

()
FUJITSU @

La IA (87%)

S5 NTTDaTa OOC,Qd_Q ORACLE és un dels camps
Nastla tecnologics en qué
els hubs
= salesforce H . desenvolupen
PEPSICO . sanofi - Schneider Serveis més
frequents.
sEAT CoDeE |- Systems VOLKSWAGEN

HITH Generalitat Font: Mobile World Capital Barcelona, ACCIO, Ajuntament de Barcelona: “Tech hubs overview”
U ge Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Barcelona, 1a ciutat del sud d’Europa en rondes de finangcament tancades per startups d’lA 105

. Barcelona és la 1a ciutat del sud d’Europai 6a
ciutat europea en rondes tancades per startups
d’intel-ligéncia artificial, només per darrere de
Londres, Berlin, Paris, Amsterdam i Munic i per
davant d’Estocolm, Zuric i Madrid.

. Les startups barcelonines han tancat 105 rondes
per valor de 225 milions de dolars durant el
periode 2019-2023.

Principals startups de Barcelona

P e e e e e e e e e e e e e e e e i T I T

@t badi aily
NE ® I10M=D

neuroelectrics ®

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

N ———

Nota: s’hi inclouen les rondes d’inversio pre-seed i seed, i les séries A-C;

les dades fan referéncia al periode de 2019 a 2023.

| Generalitat
de Catalunya

9a Madrld’

Top 10 de ciutats europees per rondes d’inversié tancades en
startups d’intel-ligéncia artificial (2019-2023)

I LA
71

la Londres
_ 4R | 7, Estocolm
10a Cambridge w

4a’Amsterdam

5a Munic
‘ ' 3a Paris
0‘ 8a Zuric

2a Berlin

_ 6a Barcelona

Les startups d’lA de Barcelona tanquen, de mitjz

1 ronda per valor de 2,1 milions cada 18 dies

Font: elaboraci6 propia a partir de Crunchbase
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Barcelona, bressol d’unicorns i d’startups intensives en IA 106

Catalunya va assolir les 2.102 startups al 2023. D’aquestes startups el 71% treballa amb tecnologies vinculades a la industria 4.0, com cloud, big data,
loT o ciberseguretat. El 31% de les 2.102 startups treballen intensivament amb intel-ligéncia artificial, és a dir, 651 startups del total.

Top 15 tecnologies més desenvolupades per les startups catalanes
31%

9%
7%
2 O A o 2 @ % N & o Q 3 % 2> %
o 5o ° & ¢ Y 5° & & & 5% & N & &
S S I & o & S 3¢ \s JS & & N
2 & N N & > O N d & 58 Q° N
& S © ) & K ° @ < & By O
N & <« &° & Q ® o® % &
QO @\
® & F
[N &
.. : <@ <<’®
Principals unicorns catalans
Adevinta Glovo .C'ctgo eDreams ODIGEQ @ TravelPerk (®) factorial
Import rondes: 1.754 M€  Import rondes: 916 M€  Import rondes: 775 M€ Import rondes: 462 M€ Import rondes: 394M€  Import rondes: 202 M€
Valoracié: 14.320 M€ Valoracié: 2.310 M€ Valoracié: 1.386 M€ Valoracié: 1.201 M€ Valoracié: 1.293 M€ Valoracié: 924 M€
Aposta pel Utilitza aprenentatge La seva app utilitza el Col-labora amb Google  Utilitza 'aprenentatge  Aplica I'aprenentatge
desenvolupament de les  automatic per a reponelxe.mgr% Cloud per desenvolupar  automatic per a automatic i algoritmes
dades i I'aprenentatge I'assignacio de d’imatge i visio per usos de la IA generativa  millorar I'experiéncia d’lA per automatitzar i
automatic per millorar les comandes i detectar compg_tador per en el seu cercador del client i oferir nous optimitzar processos de
cerques dels usuaris en possibles clients amb reconeixer les _ online i en 'ambit dI serveis personalitzats.  recursos humans.
els seus marketplaces. impagaments. imatges dels objectes comerg electronic.
S G . anunciats. Font: Barcelona & Catalonia Startup Hub 2023
(I} Generalitat L .
Fem avui 'empresa del dema
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Catalunya, desti prioritari europeu en projectes d’IED en |IA

107

Catalunya va assolir la 5a posicié com a desti d’Inversié Estrangera Directa (IED) a Europa occidental i la 1a del sud
d’Europa en el periode 2019-2023, amb una inversio de 475 milions d’euros i 3.014 llocs de treball creats en 31 projectes.

' IED en intel-ligéncia artificial a Catalunya (2019-2023)

. Capital invertit Ocupacio
Any Projectes P (M€) gen(-r:ra da
2023 7 289 1.648
2022 9 105 667
2021 12 69,7 571
2020 1 1,5 30
2019 2 9,5 98

Principals empreses inversores a Catalunya i capital
' invertit (2019-2023)

° a g & &
Y
1a® NTTDaTa . 22 e . Ml GET m >a S‘:E}?ﬂﬁf
209 M€ 44,1 M€ 25,2 M€ 25,1 M€ 24 9 M€
4= &= & () =
02 ydynatrace - 72g® vicrosore 22amazon 2 ggnofi %eKocH.
21 M€ 12,4 M€ 12,4 M€ 8 M€

22,1 M€

'\1 | Generalitat
{lY de Catalunya

Principals regions desti de la IED en IA a I’Europa
occidental, en volum de capital invertit (2019-2023)

L'IEDen |A a
Catalunya el 2023
va representar el
54,7% del total a
’Estat espanyol.

3a Irlanda

2a Sud-est
4a Gal-les
10a Nord-oest

6a llla de Franca

N
K15

la Brandenburg
8a Berlin

7a Andalusia
9a Madrid

| <

5a Catalunya

Font: elaboracio propia a partir d’fDi Markets
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Catalunya, un ecosistema dinamic en intel-ligéncia artificial

I%;

108

|1_|1i 488 empreses d’IA, un creixement del 173%

Ecosistema 3 .
empresarial PIB catala
local
« » 3aregi6 europea en I'Horizon
45
-— — 5
XARXA 2 *?% S Startups
@ RDI-1A N Excel-lencia punteres en
A en R+D
el lis A
(g
cataLoniaA| VI EESRY (7. D Q
Iniciatives que Atractiva per a
R Doy o . ~ empreses
Aina OEIAC R ibion estlmlulenl la 1A internacionals
D R oca punteres en |A
IA- WDCAE:  oicar
la regi6 del sud d’Eurog

} en inversio estrangera

Facturacio en IA equivalent al 0,8% del

Barcelona, ciutat lider en
rondes de financament per

a startups d’lA al sud
d’Europa.

GO gle =™ Microsoft

'.

T=°¢ @® nrTTDaTa

amazon intel.

Fem avui 'empresa del dema


https://xarxardi-ia.cat/
https://xarxardi-ia.cat/
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Projectes d’IA amb el suport d'ACCIO

Des de 2017 des d’ACCIO hem donat suport a 253 projectes d’IA, amb 16 milions d’euros
atorgats, que representen un 21,25% del total d’ajuts en les linies citades.

e

241 empreses

v 29 projectes Nuclis RD L
beneficiaries

v" 13 projectes INNOTEC

v’ 22 projectes Tecniospring }‘A zfnszerloéi(sgrst d'IA
v' 66 projectes Startup Capital d'ACCIO T s
: 0
v 132 projectes Industria 4.0 % 115:3.957{402 ¢ » 75,1 M€
atorgats d’ajuts atorgats

Dades provisionals 2017-2023

Comptem amb 188 assessors d’Industria 4.0, 120 dels quals estan acreditats en IA.

1lll! Generalitat . )
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Projectes d’IA recolzats per ACCIO: Nuclis R+D

Nuclis R+D

e 223 &

28 29 projectes 4.569.972 €
empreses recolzats atorgats
Ajuts atorgats
Any Total 1A %
2019 1.800.000 € 237.361 € 13,19
2020 2.801.000 € 291.527 € 10,41
2021 1.600.000 € 137.823 € 8,61
2022 5.000.000 € 1.675.353€ 33,51
2023 11.500.000 € 2.465.269€ 21,44
TOTAL 22.701.000 € 4.807.333€ 21,18

1[ Generalitat
de Catalunya

110

Fgencat

ACCIO - Agencia per la Competitivitat de I'Empresa

Nuclis d'R+D empresarlal ajuts a pro;ecte&e recerca
industrial i desenvolupament experimental

L'impuls tecnologic a les grans idees innovadores i sostenibles

Vols més informacio sobre els
Nuclis d'R+D empresarial?

Enllagos relacionats

Peosentacid Se! programa Nucls a'R+D

FRD Gewan (en ely hmbaits the camn dimiee | de resdan) & aberts erpresanal 2027

Des del 2019, un 21,18% dels ajuts atorgats ha
anat dedicat a projectes relacionats amb la IA.

Fem avui 'empresa del dema



Projectes d’lA recolzats per ACCIO: Innotec

Innotec

e

13

empreses

Any
2019
2020
2021
Total

ACCIO

Catalonia
Trade 8( Investment

9o
N
13 projectes
recolzats

Ajut Atorgat
Total
1.500.000 €
2.845.848 €
3.400.000 €
7.745.848 €

1IIl Generalitat

=

762.711 €

atorgats
1A %
251128 € 16,74
194.699€ 6,84
316.884€ 9,32
762.711€ 9,84

111

#gencat

ACCIO - Agéncia per la Competitivitat de I'Empresa

Inicl Serveis Paisos Sectors Activitats ACCIO

alitat 3 trav
P eUCDS per e Trom a: Vols desenvolupar un nou

producte o servei tecnologic?

x les iinies ¢'ajut aeis Nuckis TR+D empresarial | fes res €5 Teves idees mi 5
ojectes tecnoldgics, els Nucis 9'R-D d'Economia circuiar de Fambit deis resious | Descobreix els Nuclis dR+D empresarial

Vols conéixer els requeriments
de la convocatoria?

** Descarrega't |3 presentacio
w 120 Bytes] &2

Des del 2019, un 9,84% dels ajuts atorgats ha
anat dedicat a projectes relacionats amb la IA.

Fem avui 'empresa del dema



Projectes d’IA recolzats per ACCIO: Tecnhiospring

Tecniospring

joa 28

19 22 projectes  2,949.361,57 €
empreses recolzats atorgats
Ajuts atorgats

Any Total 1A %

2017 2.700.000 € 113.339 € 4,20

2018 4.690.000 € 508.555 € 10,84

2019 3.600.000 € 411.718 € 11,44

2020 299.415 € 272.440 € 90,99

2021 3.800.000 € 1.643.309 € 43,24
TOTAL 15.089.415 € 2.949.361 € 19,55

(I} Generalitat
{lY de Catalunya

=

112

#gencat

ACCIO - Agéncia per la Competitivitat de 'Empresa

Inkd i ACOO 13 Uhgincla > Projectes curopesrs, allances | >mrmm:ﬁntm

= Tecniospring, el programa de talent dACCIO

El millor talent en R+D al teu abast

Des del 2017, un 19,55% dels ajuts atorgats ha
anat dedicat a projectes relacionats amb la IA.

Fem avui 'empresa del dema



Projectes d’IA recolzats per ACCIO: Startup Capital 113

Startup Capital

#gencat
02 .
’-‘ % ACCIO - Agéncia per la Competitivitat de I'Empresa

Inici Serveis Paisos Sectors Activitats ACCIO
66 66 projectes 5.425.000 €
empreses recolzats atorgats
Ajuts atorgats =

Any TOta| IA % I > Sarvels ' = lv\navano":g‘ikr.Ft_er.m—n:pfraS.l;mm',_ » Startup Capital
2017 1.500.000€  525.000 € 35 = Startup Capital, el primer accés al financament
2018 1.500.000 € 375.000 € 25
2019 1.500.000 € 450.000 € 30 .

Des del 2017, un 44% dels ajuts atorgats ha anat
2020 2.000.000€ 725.000€ % dedicat a projectes relacionats amb la IA
2021 1.875.000 € 1.350.000 € 72 Pro] '
2022 2.000.000 € 900.000 € 45
2023 2.000.000 € 1.100.000 € 55
Total 12.375.000 €  5.425.000 € 44
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Projectes d’lA recolzats per ACCIO: Cupons Industria 4.0 114

Industria 4.0_Cupons Industria 4.0

i t Contacte | cA | Q
o9®eo genca
h ' —. q % ACCIO - Agéncia per la Competitivitat de I'Empresa
Inici Serveis Paisos Sectors Activitats ACCIO
120 132 projectes 2.012.998 €
empreses recolzats atorgats
AJutS atorgats ] [ pE——Y . ————

= Cupons ACCIO a la competitivitat de 'empresa

Any Total 1A % P P P

2020 4.491.734 € 320.219 € 7,13
2021 6.000.000 € 389.986 € 6,50
2022 5.000.000 € 994.608 € 19,89
2023 1.700.000 € 308.185 € 18,12
Total 17.191.734 € 2.012.998 € 11,71

Des del 2020, un 11,71% dels ajuts atorgats ha anat
dedicat a projectes relacionats amb la IA.
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La IA, una de les tecnologies amb un nombre meés gran d’oportunitats internacionals

TECNOLOGIES AMB MES PRESENCIA

El Mapa global d’oportunitats de negoci internacionals €s un informe anual que identifica Automatitzacio
les principals oportunitats de negoci per a I'empresa catalana als paisos on ACCIO te cobertura. Digital health
Les oportunitats internacionals es categoritzen segons la tecnologia associada.

Foodtech

Big data i intel-ligencia artificial
Dispositius medics

Materials sostenibles
loT/sensors

Reciclatge i valoritzacio

Agritech

Vehicle eléctric
E-commerce

Energia neta

Hidrogen

Big data i intel-ligéncia artificial Materials sostenibles Connectivitat

Smart city

2023
50
47
32
28
28
28
26
26
22
20
19
17
17
16
16
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Font: Mapa global d'oportunitats de negoci internacionals 2023
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Oportunitats internacionals d’lA

= 4

Estats Units

L’epicentre de la
digitalitzacio

Colombia

Aposta per liderar el sector de
les TIC a I'America Llatina

Equador

L'Agenda Digital busca millorar
en infraestructura digital,
cultura i inclusio digital

Argentina

Un sector educatiu sempre
obert a la innovacié en
tecnologies educatives

Brasil

Expansid, millora i
digitalitzaci6 de les
infraestructures de transport

Alemanya

Alemanya, referent de la
digitalitzacio industrial

Paisos Baixos

Solucions per a la
digitalitzacié d'empreses

A
-w
Belgica

Estratégia Digital Europea:
pilar a la UE i a Bélgica

LY
Al | 4

Noruega

Noruega, pionera en la
digitalitzacio de la industria

Dinamarca

A ‘ Dinamarca, una de les societats

WP més digitalitzades del mon, i
pionera en inicitives e-health

Suécia
4 Suécia, la plataforma de
w llancament a I'era digital

&

<

o 116
Finlandia
Lider en solucions digitals i
d’empreses tecnologiques
emergents

Franca

Intel-ligéncia artificial
aplicada al New Space

Australia

Excel-lint en la fabricacio
additiva, la intel-ligéncia
artificial, ’'automatitzacio, etc.

Singapur

Base d'expansio al sud-
est asiatic per a
empreses tecnologiques

india
L'india es posiciona com el

Hub Digital mundial per a
['any 2030

Kenya

Kenya i les TIC: la Silicon
Savannah

Font: Mapa global d'oportunitats de negoci internacionals 2024
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La intel-ligéncia artificial a Catalunya

/. Casos d'exit a Catalunye
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Casos d’exit a Catalunya

El Barcelona Supercomputing Center i ,

@ obre 'accés al MareNostrum5 apimes ~— *~ CVIC"
i startups d’'IA

'.@ Dynatrace reforca el desenvolupament 9?6
dvnotrace de la 1A des de Barcelona BATALLE
: . . 0 "
L'ICS utilitza la 1A per millorar el _‘(ﬂ.l”
diagnostic de cancer de mama | Bellvitge
_[ L Hospital Universitari
IOMED, referent en el tractament de
@1om:=p dades hospitalaries, tanca una ronda v
de 10 M€
o CIDAI - Projectes d'Alt Impacte en
CIDAI:::=...... Micromobilitat sostenible amb

Bicing Barcelona

'l[ | Generalitat
¥ de Catalunya

El simulador CARLA del CVC,
referent per al desenvolupament de
la conducci6 autonoma

Batallé impulsa un projecte per
aplicar la visio artificial a la indUstria
carnia

El VHIO i 'Hospital Universitari de
Bellvitge creen una eina amb IA per
al diagnostic de tumors cerebrals

MEDIAPRO posa en marxa el seu
laboratori d'intel-ligéncia artificial

eurecal

Microsoft

iNSECTiUS

OMNIOS

119

Microsoft impulsa el creixement del
ChatGPT des de Barcelona

Insectius aplica la visio per
computador a la produccio de cucs
com a proteina del futur

Omnios desenvolupa solucions
basades en IA per a I'optimitzacio de
la presa de decisions de les empreses

AIS Group crea amb IA un sistema
per predir la demanda de carrega
aeria

Eurecat aplica aprenentatge per reforg
per optimitzar el consum energetic i

reduir les emissions de les EDAR
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Casos d’exit a Catalunya: ecosistema de recerca en |A 120

El Barcelona Supercomputing Center obre I'accés al MareNostrumb a pimes i startups d’lA

La Comissié Europea i I'EuroHPC-JU s'han compromes a obrir i ampliar I'accés als recursos de
supercomputacié de la UE per a les startups europees d'intel-ligencia artificial, les pimes i la
comunitat d'lA en general, com a part de la Iniciativa EU Al Start-Up. El recentment estrenat
MareNostrum5 del Barcelona Supercomputing Center, que en forma part, té un rendiment de 314
petaflops (314.000 bilions de calculs per segon), cosa que el fa el més potent d’Europa i 10.000
vegades més potent que el MareNostrum1.

El simulador CARLA del CVC, referent per al desenvolupament de la conducci6 autonoma

.'tn - CARLA és un simulador de codi obert sense anim de lucre dissenyat per al desenvolupament,
s W CVC [; entrenament i validacio de sistemes de conduccio autonoma. El seu objectiu és garantir la
> seguretat dels vehicles autonoms en tot tipus de situacions, aixi com democratitzar la investigacio
Computer Vision Center en conduccio autonoma, essent una potent i Gtil eina per a investigadors i empreses. CARLA va

comencar a desenvolupar-se I'any 2016 al CVC amb el financament i col-laboracio de I'INTEL
Intelligent Systems Lab, aixi com de Toyota Research Institute, KPIT, General Motors i Futurewei.

Fonts: Comissié Europea, BSC i CVC
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Casos d’exit a Catalunya: inversions d’empreses tecnologiques en |A 121

Microsoft impulsa el creixement del ChatGPT des de Barcelona
La multinacional estatunidenca, que va posar en marxa a finals de 2021 a Barcelona un hub d’ R+D =
d’lA i aprenentatge profund i que ja compta amb 80 treballadors, contractara 100 nous MiCFOSOﬂ
professionals per avancar en el desenvolupament de noves tecnologies disruptives basades en la
intel-ligencia artificial com ChatGPT. El hub de Microsoft a Barcelona é€s un dels vuit centres de
recerca que la multinacional té a tot el mon per la seva divisio WebXT (Web Experiences Team),
dedicada a millorar I'experiencia de I'usuari.

Dynatrace reforca el desenvolupament de la IA des de Barcelona

L'empresa tecnologica nord-americana Dynatrace, que es dedica al desenvolupament de solucions
d’intel-ligéncia artificial per garantir el funcionament dels serveis digitals d’altres empreses, creara
fins a 180 nous llocs de treball a Barcelona. La companyia reforga aixi el seu centre d’R+D al sud
d’Europa i que actualment ja compta amb 220 treballadors. Per aquest projecte d’expansio,
Dynatrace compta amb el suport d’ACCIO.

Fonts: The New Barcelona Post i ACCIO
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Casos d’exit a Catalunya: IA a la industria alimentaria 122

Batallé impulsa un projecte per aplicar la visio artificial a la inddstria carnia W

Batallé ha posat en marxa el projecte Food Picker System, en qué es busca una solucio 9'6 &
robotitzada de picking mitjancant visio artificial volumetrica per a peces carnies que permeti reduir -
els temps de col-locacio i posicionament dels productes a I'entrada de I'envasadora de sala . BATAU-E _

d’especejament de porci, aixi com la carrega de treball i fisica de I'operari de la linia. El projecte
rebra una subvencio de 108.672 euros per la linia d’ajuts a Agrupacions Empresarials Innovadores
(AEl) 2023. Tambe hi participen INNOVAC, Berenguer Enginyers, TEMIC i i+Porc.

Insectius aplica la visi6é per computador a la produccié de cucs com a proteina del futur

La granja biotech d’Insectius aplica la |A per fer més eficient la cria de I'escarabat de la farina, una
- alternativa saludable i sostenible per a pinsos animals i aliments de consum huma. La seva cria i
W INSECTiIUS producci6 és complexa i requereix una gran intervencio humana, fet que dificulta la productivitat i

la qualitat final del producte. ’automatitzacié és la clau per poder rebaixar costos i convertir-lo en

un negoci a gran escala realment rendible. Amb aquesta solucio, s’optimitza el procés fins a
aconseguir un augment de rendiment d'entre un 7 i un 10% en cada cicle reproductiu.

Fonts: Diari de Girona i Metadata
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Casos d’exit a Catalunya: |IA a la salut 123

I’ICS utilitza 1a |A per millorar el diagnostic de cancer de mama

'-.“l'

L'Institut Catala de la Salut (ICS) ha desenvolupat quatre algoritmes d'intel-ligéncia artificial propis T
gue han permés millorar el diagnostic del cancer de mama. Els avencgos s'inscriuen en el projecte . Institut Catala

Digipatics, que I'lCS va comencar a desplegar el 2021. Des d'aleshores s'han digitalitzat més de o9 'as'“t

dos milions de lamines amb preparacions histologiques (mostres microscopiques de teixits
biologics), que formen la base de dades que alimenta I'aprenentatge dels algoritmes d'intel-ligéncia
artificial per afinar els diagnostics.

El VHIO i I'Hospital de Bellvitge creen DISCERN, una eina per al diagnostic de tumors cerebrals basada en la IA

L5
%, /-H]O ;Otntc"o,g Investigadors del Grup de Radiomica del VHIO, que forma part del Campus Vall d’Hebron,
B conjuntament amb investigadors de la Unitat de Neuroradiologia del Hospital Universitari de
%, |‘|I| Bel!vitge | Bellvitge (HUB), han desenvolupat I’eina DISCERN, basada en I'aprenentatge de patrons
~ 111 Hospital Universitari mitjangcant models d’intel-ligéncia artificial a partir de la informacié que proporciona la ressonancia
TR = magneética estandard. DISCERN supera els metodes convencionals per guiar el diagnostic de

L, e e
Sy -

tumors cerebrals.

Fonts: Diari de Girona, Metadata i Vall d’Hebron Institut d’Oncologia
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Casos d’exit a Catalunya: startups d’lA 124

Omnios desenvolupa solucions basades en intel-ligéncia artificial per a I'optimitzacio de la presa de decisions de les empreses
Omnios és una startup nascuda a Barcelona que es dedica a desenvolupar software d'intel-ligéncia T
artificial per a empreses, amb I'objectiu que aquestes puguin optimitzar la presa de decisions. Esta MNIOS
especialitzada en el desenvolupament de solucions de Processament de Llenguatge Natural,
donant suport a la innovacio i oferint solucions als reptes d’empreses en diversos sectors. Winnow
Engine, és una de les seves solucions basada en un motor intel-ligent d’extraccio i analisi de dades |
en continguts audiovisuals. Aquest projecte esta finangat pels fons europeus Next Generation en el -
marc del programa NEOTEC.

IOMED, referent en el tractament de dades hospitalaries, tanca una ronda de 10 M€

IOMED ha desenvolupat tecnologia basada en IA i processament de llenguatge natural per activar
i, @ IOM=D les dades de salut de les fonts de dades hospitalaries. Fundada el 2017 i amb més de 50
- treballadors, ja ha aconseguit comptar amb més de 50 partners estratégics que utilitzen la seva
tecnologia. A finals del 2023 van tancar una ronda de finangcament de 10 milions d’euros liderada
per Philips Ventures per iniciar la seva expansio internacional i consolidar la seva presencia al
mercat hospitalari.

Fonts: La Vanguardia i IOMED
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Casos d’exit a Catalunya: empreses consolidades 125

MEDIAPRO posa en marxa el seu laboratori d’intel-ligéncia artificial

MEDIAPRO ha segellat una alianca amb Microsoft per engegar un laboratori d'intel-ligencia artificial
I synthetic media que dura a terme investigacions en analisi de mercat i audiencies, monitoritzacio
de publicitat en retransmissions, accessibilitat i personalitzacioé de continguts audiovisuals i
digitals, clonatge de veu i millores en processament de video, entre d'altres. El laboratori depén del
centre d'IA de Mediapro, creat el 2022 i format per una desena de professionals.

GRUPMEDIAPRO

AIS Group crea amb |A un sistema per predir la demanda de carrega aeria

AIS Group és una consultoria estrategica, financera i tecnologica consolidada del sector de la IA.
L’empresa ha creat dos tipus de model de prediccié amb IA integrats en una plataforma de gestio
> desenvolupada en el marc del projecte ‘Muelle Digital’, iniciativa financada per la UE dins del Pla
de Transformacio i Resiliencia de I'Estat. L'objectiu és impulsar la digitalitzacio del procés de
transport terrestre i la recepcio de mercaderia als molls de la terminal de carrega aeria, i elaborar
un quadre de comandament que permeti visualitzar I'operativa de carrega a un aeroport.

Fonts: Comissié Europea, Tech Barcelona i El Mercantil
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Casos d’exit a Catalunya: centres tecnologics 126

CIDAI - Projectes d'Alt Impacte en Micromobilitat sostenible amb Bicing Barcelona

Fundacio i2CAT, Eurecat i IDEAI-UPC, socis de CIDAI, han desenvolupat un projecte d'alt impacte CIDAI;M;{;@" o3

and Artificial Intelligence

amb I'empresa Pedalem, encarregada del manteniment de la flota de vehicles del Bicing, el servei
de micromobilitat urbana de Barcelona. En el projecte s'ha aprofitat la gran base de dades
d'incidents de manteniment del Bicing per desenvolupar eines de suport al manteniment predictiu,
un espai de dades i la integracio d'aquests elements amb el calendari d’esdeveniments de la ciutat

de Barcelona.

Eurecat aplica aprenentatge per refor¢ per optimitzar el consum energétic i reduir les emissions de les EDAR

Eurecat ha desenvolupat una aplicacio per optimitzar el consum energetic i reduir les emissions de
X, eurecat gasos d'efecte hivernacle en els processos de reciclatge d'aigua que tenen lloc a les estacions
Cerere Tecrolégic de Catshrys @ depuradores d'aigties residuals (EDAR). Aquesta aplicacio, basada en un algorisme d'aprenentatge
automatic, esta operant a una planta de reciclatge d’Amsterdam gestionada per I'empresa
holandesa Waternet, que dona servei a una poblacié de més d'un milié d'habitants.

oA AN

Font: CIDAI
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Agraiments a institucions 127

Volem agrair la disponibilitat i la facilitacié de dades i informacio per a I’elaboracié d’aquest informe tecnologic a:

GIT¥Y]  CIDAl::=.... “CJC"? eurecat

Centre Tecnologic de Catalunya
Computer Viston Center

CATALONIA. Al CIDAI E t
(Estrategia d’Intel-ligéncia (Centre of Innovation for CVC rees
Artificial de Catalunya - Data tech and Artificial (Centre de Visié per Computacio)
CATALONIA.AI) Intelligence)

XARXA
|

A

Google

Google (Intelligent Data Science and Xarxa RDIIA
Artificial Intelligence)

IDEAI-UPC
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Gracles!

Passeig de Gracia, 129
08008 Barcelona

accio.gencat.cat
catalonia.com

@ @accio_cat
@Catalonia_TI

@ linkedin.com/company/acciocat/
linkedin.com/company/invest-in-catalonia/

| Generalitat
LY de Catalunya

Més informacio sobre el sector, noticies i oportunltats
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